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DRAGI CITAOCI, 


Prelazak na petnaestodnevno izlaženje »Kosmoplovae nametnuo Je redakciji 
nove glavobolje 1 biće nam potrebno Jedno kraće vreme da se uhodamo u novi 
ritam proizvodnje 1 potpuno »ovladamo situacijom«. Zbog toga vas umoljavamo 
Ча nam ne zamerite ako tu 1 tamo ne ažuriramo blagovremeno sve svoje obaveze 
— na pr. ako ne odgovorimo ekspresno na pisma koja nam svakodnevno prie 
stižu, Ш odložimo za broj II dva neki od članaka koje ste zahtevali. MI zaista 
činimo sve što Je u našoj moći i svojski se trudimo da ne Izneverimo vaše strp- 
Menje 1 poverenje. 

Ovo posebno važi za one čitaoce koji su se odazvali našem predlogu za 
osnivanje kluba »Kosmoplovae, To je delikatan | veoma odgovoran posao i zato 
nismo hteli ništa da improvizujemo, već smo radije odlučili da izvršimo temeljite 
pripreme. Detaljnije o tom pitanju u sledeéem broju. 

I sa teleskopima stvari su se slskomplikovaler. Nalme, sve je više onih 
koji žele da sami naprave teleskop, Ш da kupe gotove odgovarajuće delove. 
Vreme Je, dakie, da se pristupi sklapanju aranžmana sa firmom »Gethaldase 1 
Zagrebačkom zvjezdarnicom, 1 zato molimo sve zainteresovane čitaoce da se 
što hitnije Jave sa zahtevima redakciji odn. direktno poštom autorima serije Go- 
ranu 1 njegovom tati na adresu: Goran Hudec, Zagreb, Cazmanska bb/a. 

U saradnji sa Goranom pripremamo vam još jedno prijatno iznenađenje: 
nagradni kviz. Goran će vam postavljati pitanja fz oblasti astronautike 1 astro- 
nomffe, a vi ćete na njih odgovarati. Dobra šansa za sve one koji veruju u svoje 
znanje 1 koji žele Javnu afirmaciju. Detaljnije propozicije takmičenja donećemo 
u sledećem broju. 

Neki pretplatnici kao da nisu pročitali obaveštenje u br. 8 da ne moraju 
doplaćivati razliku od 0,50 din, po broju, pa nas pitaju kako da nadoknade tu 
razliku; neki od njih već su poslali 1 odgovarajuće iznose (koje smo im, dabome, 
vratili), Dakle, neka Je rečeno još jednom: stare pretplate teku 1 dalje po staroj 
ceni od 1,30 din, i nema potrebe za nadoknadivanjem razlike. 

Naš potez sa propagiranjem sKosmoplovae preko malih reklamnih plakata 
već Je doneo prve rezultate: Javilo se tridesetak čitalaca spremnih da izlepe oglase 
po školskim tablama i drugim oglasnim mestima. Njima smo svima ovih dana 
poslali tražene količine plakata (po 1, 2, 5, 10 Ш više komada). Uzdamo se da 
lista volontera nije iscrpena i da ćemo dobiti pisma 1 od drugih čitalaca 
spremnih da podrže ovu akciju propagiranja »Kosmoplova«. 

Posle prilično duge nelzvemosti javio nam se A. Stojanović iz Niša sa 
trećim nastavkom serije »Modelarski raketni molori« — ali, na žalost, tek danas 
(6. X), kada je ovaj broj već blo definitivno zaključen, tako da ćemo tekst 
objaviti u sledećem broju. Drago mam je, | zbog vas, 1 zbog паз u redakciji, 
i zbog samog Stojanovića što je nesporazum najzad izglađen. Mi ne krijemo da 
nam Је do Štojanovićeve saradnje stalo 1 da njegova serija o modelima može 
da bude od znatne koristi, naročito sada Кайа smo pregnuli da osnujemo klubove. 

Sa ovom optimističkom poentom, do viđenja u sledećem broju. 


Redakcija »KOSMOPLOVA« 


A.E. VAN VOGT 


NOVI ZIVOT 


eliki vasionski brod zaustavio se na 
visini od četvrt milje iznad jednog od 
gradova, Ispod letelice prostirala se 
pustoš, Dok se spuštao u svojoj energetskoj 
kugli, Enaš je primetio da su zgrade oro 
mule i dotrajale, uništene vremenom, 

— Nema tragova ošteći 
tom! — odjeknuo mu je u 
slas, On požuri da ga isključi. 

Kad se spustio na tle, izduvao je svoju 
kuglu. Nalazio se na prostoru obraslom gu- 


stim rastinjem, Pored polusrušene zgrade, 
u visokoj travi, ležalo je nekoliko skeleta 

dali su visokim bićima, koja su 
imala dve noge i dve ruke; lobanje su im 
bile nasadene na kraju dugačkog kičmenog 
stuba. Bili su to skeleti odraslih dvonožaca, 
na izgled izvanredno očuvani. Ali kad se 

š jedan od njih, ko- 


iš sagnuo i dota) 
stur se pretvorio u najfiniju prašinu. 

Uspravio se i ugledao Joala kako se 
spušta nedaleko od njega. Sačekao je dok 


istor 


or wade iz svoje kugle, a zatim ga 


ti da prime- 
nimo naš metod za oživljavanje davno 
umrhh bića? 

Joal je izgledao zamišljen i brižan. 

— ispitao sam sve one koji su se spu- 
tali pre nas i stekao utisak da ovde nešto 
nije u redu, Na planeti nema nikakvog 
iraga preživelih bića, ćak ni insekata. Mo- 
ramo saznati šta se dogodilo pre nego što 
se odlučimo da kolonizuamo ovaj svet. 

Duvao је lak povetarac, koji je sustao 
u granama obližnjeg drveća, Enaš pokaza na 
lišće 1 Joal potvrdi 

— Da, biljni svet nije oštećen, ali ne 
smemo zaboraviti da biljxe reaguju drukčije 
od oblika akuvnog života. 

Nastao je kratak predah, Jedan glas od- 
jeknu u Joalovom prijemniku: 

— Pronašli smo muzej u centru grada. 
Upalili smo ultraljubicastu svetlost na kro- 
vu, da biste ga lakše primetili, 

< Ро ću s tobom, Joale, — reće Enas. 
— Verovatno сето tamo otkriti skelete ži 
votinja i inteligentnih bića u raznim faza- 
ma evolucije, Ali, još nisi odgovorio na mo- 
je pitanje: imaš Ш nameru da oživiš ovu 
irum rasu? 

Joat je nekoliko trenutaka razmišljao. 

— Nameravam da o tome porazgovaram 
sa Savetom, ali sam gotovo siguran da će 
pristati, Moramo saznati uzroke ove kata 
Strole, — Pružio je jedan pipak da bi po- 
kazao okolni prizor i nastavio: — Moramo 
biti veoma oprezni 1 početi sa oživljavanjem 
bića iz daleke laze evolucije. Potpuna od- 
suos: decjih skeleta pokazuje da je ova 
таза uspela da stvori individualnu бет 
оз. 


Savet je ispitao sve podatke. Enaš je 
znao da je to samo formalnost, odluka je 
već bila doneta, Oživljavanje će biti izvrše- 
no, jer oni su rasa radoznalih, Kosmički 
prostor je beskrajan, a meduzvezdana puto- 
Vanja duga | zamorna ateriranja na nepo- 
znate planete uvek pružaju stimulativna 


iskustva | mogućnost da se vide i prouče 
novi oblici života... 

Muzej je imao prilično uobičajen izgled: 
Visuke tavanice s L 


ipolama i ogromne sale 
plastični modeli 
a 1 mnogi predmeti izra 
čla egzistencija. jedne газе 
toin mestu, u nizovima pedantno 
ih eksponata. 


Enaš se obradovao kad su stigli u pro 
storiju u kojoj su čuvani skeleti, Seo je iza 
energetskog zaklona 1 posmatrao kako 
specijalisti za biologiju izvlace jedan ko- 
stur iz kamenog sarkofaga. Bio je uvijen u 
tkaninu. Biolozi se čak nisu mučili da skinu 
taj omot, Hirurskim noževima prosekli su 
maramu i uzeli komad lobanje: bila je to 
uobičajena procedura, Može se iskoristiti 
bilo koji deo kostura, ali da bi se dobilo 
savršeno oživljavanje radi kompletne rekon- 
strukcije najbolje je uzeti određeni deo lo- 
banje, 


Hamar, бег biologa, objasnio je razlog 
zbog koga je izabrao baš taj skelet. 

— Supstance koje su upotrebljene da 
bi se konzervirala ova mumija pokazuje 
znatno poznavanje hemije. Bareljefi na sar- 
kotagu pokazuju da je u pitanju primitivna, 
još nemehanizovana civilizacija. U takvoj 
Vilizaciji, razvoj potencijalnih mogućnosti 
nervnog sistema ne može biti mnogo usavi~ 
Sen, Naši jezički stručnjaci unahzirali su 
mehaničke ratore, koji se nalaze u 
ovim staklenim ormanima i pošto su u 
novili da je теё o mnogim jezi 
im bilo teško da razjasne njihov smisao. 
Sada regulišu našu univerzalnu jezičku ma- 
Sinu, tako da svako ko želi da razgovara sa 
oživljenim sagovornikom može qa govori 
preko svoga predajnika, koji će prevesti 
njegove reti oživljenoj osobi. Razumljiv 
postupak se odvija i u obrnutom pravcu. 
Dakle, spremni smo da se pozabavimo 
prvim kosturom, 

Enas i ja zajedno sa ostalima pažljivo po- 
smatramo dok se poklopac spuštao preko 
plastičnog aparata za oživljavanje, u kome 
su već počinjali procesi vaskrsnuća, Osetio 
Je uzbuđenje koje je postajalo sve veće. 
Ništa nije prepušteno slučaju; bile su pre- 
duzete sve mere koje je zahtevao ovaj tre- 
ишак, Kroz nekoliko trenutaka antički sta- 
novnik nepoznate planete podići će se i se. 
sti ispred njih. Naučni principi koji su 
omogućavali proces oživljavanja bili su je- 
dnostavni i vrlo efikasni. 


mie 


Covek je pokrenuo kapke i otvorio oči. 
— Znači, istina je — poče on uzbuđeno, 
njegove reči su odmah prevedene na jezik 
Ganajaca, — Smrt je samo jedna kapija ko- 
ja se otvara pred drugim životom... Ali, 
ude su moje sluge? 

Pri kraju rećenice njegov glas dobi tužan 
i plačan prizvuk. 
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Ustao je i seo, а zatim izišao iz reko 
struktora, koji se automatski otvorio či 
se on vratio u život. Primetio je one koji 
su stajali oko njega i uplašeno zastao, ali 
samo za trenutak; bio је ponosan i izuzetno 
odvažan. Preko volje je kleknuo i opružio 
se po zemlji, mada mu se na licu ogledala 
sumnja, 

— Nalazim li se pred licem bogova Egi- 
pla? — upita on i polako se uspravi. — 
Kakva je ovo besmislica? Neću klećati pred 
demonima bez imena. 

— Ubijte ga! — povika komandant Gor- 


5 krikom, 
pred plamenim zrakom koji ga је sp 

Drugi oživljeni čovek ustade, bled i drhte- 
а od straha, 

— Kunem se da vise 
prokletu stvari 

Joal se zainteresovao. 

— Na kakvu stvar misliš? 

— Alkohol, otrov iz flaše, stvar koju su 
mi dali u onoj tajnoj prodavnici... Ab, 
bože! 

Komandant Gorsid pogleda upitno Joala, 

— Sta još čekamo? 

Joal je oklevao. 

— Radoznao sam — odgovori on. Zatim 
se obrati čoveku: — Ako bismo ti rekli da 

s druge zvezde, kakva bi 
tvoja reakcija? 

Covek ga je netremice posmatrao. Bio 
je očigledno zbunjen, ali strah u njemu bio 
Je mnogo jači od neizvesnosti. 

= Slušajte — reče on — ja sam se vo- 
zio kolima, misleći na _ svoje poslove, Ne 
krijem da sam popio čašicu ili dve vise, 
ali to je liker koji može svuda da se kupi 
javno. Kunem se da nisam video druga ko- 
la... Ako je ovo nov način da se kažnja. 
vaju ljudi koji voze u pripitom stanju, do- 
bro, pobedili ste. Neću više nikad staviti ni 
kap tog prokletog pića u ust 

— On je vozio neka »kola« — pogleda 
Joal prisutne, — Međutim, mi ih nigde ni- 
smo videli, U muzeju ih nema. 

Enaš primeti da svi očekuju da neko 
drugi nešto kaže. Osetio je da se to odnosi 
na njega. 

— Tražim od njega da opiše tu mašinu 
— obrati se Enaš Joalu. — Pitaj ga kako je 
funkcionisala. Quem 

— Ovo se zove razgovor! — Jj 
vek. — Kako funkcioniše mašina? 
no je pri 


sid. 


neću dotaći tu 


lo se čo- 
Dovolj- 
isnuti papučicu i dodati gas. 

— теде šef inženjera Veed. — 
Motor sa unutrašnjim sagorevanjem. Ovo 


ade znak straža 
puškama 
pogleda zamišljeno. 


ma naoruža 
Treći čovek ustade 


е xa zvezda? — upitao je naj- 
zad, — Da li je 10 sistemalsko ispitivanje, 
Ili ste ovde dospeli slučajno? 

Ganajski savetnici pogledase se илет 
reno, Enas primeti da ga Joal začuđeno po- 
smatra. Smeteni izraz u istoričarevim oči- 
ma alarmirao je Enaša, 

— »Sposobnost prilagođavanja ovog dvo- 
moska je nešto sasvim novo == pomsili on. 
— Njegova sposobnost da shvati stvarnost 
gotovo je nenormalno brza, Nijedan Gans- 
dac ne bi bio u stanju da se meri s njim u 
brzini reagovanja«, 

Hamar, šef biologa, 
njegovo nemo pitanje. 

— Brzina razmišljanja nije obavezno 

K superiornosti, Ko misli polako ali pa- 

ma značajnije mesto u hijerarhiji 
inteligencije. 

sAli nije bila u pitanju samo brzina — 
pomisli Ena’ — nego mnogo vise preciznost 
s kojom je čovek reagovaos. Pokušao je da 
zamisli sebe iznenada oživljenog, kako u 
magnovenju shvata značaj dolaska bića sa 
druge zvezde. Bio je siguran da ne bi 
uspeo toliko da se prilagodi. 

— Je li svuda na Zemlji ovakva slika? 
— upita oživljeni ponovo, 

Još jednom je brzina kojom je sve shva- 
tio izazvala veliko uzbuđenje, Joal najzad 
odluči da mu odgovori: 

— Da. Pustoš, smrt, ruševine. Znaš li šta 
se dogodilo? 

Covek se vratio nekoliko koraka i zau- 
stavio ispred energetskog zaklona koji je 
štitio Ganajce. 

— Mogu li da posetim muzej? Moram da 
izračunam u kojoj se epohi nalazim. Kad 
sam bio živ, raspolagali smo izvesnim sred- 
stvima za razaranje, ali da bih ustanovio 
šta je od toga upotrebljeno, moram znati 
koliko je vremena prošlo, 

Savetnici pogledaše komandanta Gorsida, 
koji se kolebao, Najzad zapovedi stražaru 
sa zračnom puškom: 

= Pripazi па njega! 

Onda. se direktno obratio coveku: 

— Razumemo potpuno tvoje namere, Ali 
upozoravam te: nemoj učiniti nijedan ne- 
oprezan pokret, jer nemaš čega da se plas. 

Covek nije uopšte obratio pažnju na to 
upozorenje, Nije čak pokazao ni da je pri- 
metio rastopljeni pod, na mestu gde su de- 


odgovorio je ma 


mntegratori spalili dvojicu njegovih oživlje- 
nih prethodnika. Priblizio se s radoznalim 
izrazom prvim vratima, proučavajući drugog 
stražara koji je tamo stajao. Zatim je ušao 
dnutra pomalo nesigurno. Prvi stražar je 
krenuo za njim, zatim pokretni energetski 
slit, i najzad ganajski savetnici jedan za 
drugim. 

Enas je bio treći koji je prešao preko 
praga. U sali su ležali kosturi i plastični 
їпойей životinja. Druga sala se mogla nazva- 

ala civilizacije, pomisli Ena’. D njoj 
nalazili predmeti samo jednog odre- 
denog perioda, vrlo naprednog, sudeći po 
njihovom iza naš je letimicno pog 
dao te mašine i zaključio u sebi: satomska 
energijas. Ali, nije samo on prepoznao te 
predmete. Iza njegovih leđa, komandant 
Godsid se energično obrati čoveku. 

— Zabranjujem ti da dodiruješ ove pred- 
mete, Jedan pogrešan pokret i stražari će 
otvoriti vatru. 

Čovek se spokojno zaust 
Uprkos tome što je izgledao zabr 
je bio uveren da je potpuno miran, Možda 
je znao šta ga očekuje, ali to ga nije mno- 
go plašilo. Najzad rece odlučnim tonom 

— Ne moram ići dalje. Možda ste 
stanju da izračunate vreme koje je prošlo 
od mog rođenja do stvaranja ovih mašina. 
Vidim tamo jednu spravu, koja po onome 
štapiće na njoj broji atome za vreme еріс 
žije. Čim eksplozija nije programirana pre- 
ma utvrđenom broju, uređaj automatski pre 
kida dovod energije i na taj način prestaje 
lančana reakcija. U moje vreme imali smo 
hiljade aparata koji su ograničavali veličinu 
jedne atomske reakcije. Samo, bilo је potre 
bno dve hiljade godina da bi se stvorili ovi 
aparati, računajući od početka atomske ere. 
Jeste I u stanju da iz toga izvršite upore- 
депе s vašom civilizacijom? 

Savetnici pogledaše Veld: 
je malo oklevao, zatim reče: 

— Pre otprilike devet hiljada godina mi 
smo poznavali bezbroj načina za kontrolu i 
ograničavanje atomske eksplozije. — Хаби 
tao je, a onda nastavio još sporije: — Ni- 
sam nikad čuo o instrumentu koji broji 
atome da bi na taj način izvršio svoju na- 


Sef inženjera 


promrmlja Shuri, astronom 
— ova rasa bila je uništena. 

Tišina je trajala nekoliko trenutaka. Pre- 
kinuo je Gorsidov glas, koji je naredio naj- 
bližem stražaru: 

— Ubij ovog monstruma! 

Ali stražar je bio taj koji je nestao u 
eksploziji plamena. 1 ne samo on, nego i 
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T li su istovremeno, go- 
Tudi kao plavicaste buktinje. Plamen je do- 
takao energetski stit, povukao se, napao s. 
još većom snagom, zatim opet uzmakao si- 
jajući sve jače. Kroz blesak vatre Enaš je 
primetio da sprava za brojanje atoma bli- 
sta snažnim azurnim zracima. 

Komandant Gorsid росе da izdaje narede- 
nja preko predajnika: 

— Blokirajte sve izlaze zračnim puškama! 
Neka vasionski brodovi budu spremni da 
unište ovo cudoviste moćnijim oružjem! 

Ganajci su morali da se povuku. Azurni 
plamen se popeo ka tavanici, pokušavajući 
da sc probije kroz. stit. Enas je 
posledn; 


azurnim sjajem 
5 ostalim ka sal 
Još jedan ener- 
ç u pomoć 
ili su ih 
koji ih je prihva- 
potrebnu visinu, 
bom- 
ba. Velika pečurka zbrisala je muzej i grad. 
— Još uvek ne znamo kako je i zašto ova 
nestal pnu Joal Enašu, dok je 
grmljavina eksplozije nestajala u nebesima... 


Onda je potrčao 
kojoj je čovek oživlj 
getski zaklon priveka, 


Cim su usli u svoje kugh 
ma vasionskom brod 


odmah wleteo 


Bledožuto sunce pojavilo se па horizon- 
lu, tri dana pošto je bomba bačena. Bio je 
1o osmi dan posle ateriranja. Zajedno s osta- 
lim Enaš se spustio u drugi grad. Žurili su 
da spreče nova oživljavanja. 

— Ja kao metereolog — poče Enaš — 
tvrdim da je ova planeta pogodna za kolo 
nizaciju. Ne vidim mo više riziko- 
vali, Ova rasa je bila veoma napredna 
smemo dopustiti da ponovo vaskrsne. 

Umešao se Hamar, šef biologa: 

— Ako su znali toliko stvari, zašto nisu 
emigrirali na neki drugi sunčev sistem? To 
bi ih spaslo od uništenja. 

— Pretpostavljam — odgovori Enaš — 
da nisu poznavali naš metod za otkrivanje 
zvezda oko kojih kruže planete. — Pogledao 
je upitno oko sebe. — Svi se slažemo u 
jednome: reč je o jedinstvenom otkrić 
je je izvršeno sasvim slučajno. Jednostavno 
smo imali sreće i taj uspeh ne možemo pri 
pisati nasoj inteligenciji 

Bio mu je dovoljan jedan pogled da shva- 
ti da se oni ne slažu sa tim tvrdenjem. 
Osetio je odjednom dolazak neke neizbežne 
i ogromne katastrofe. Zamislio je jednu ve- 
Jiku rasu suočenu sa smrću, Kraj je morao 


ne 


doći iznenada. ali ne tako brzo da ga ova 
bića sa Zemljo ne bi mogla primetiti, Bilo 
mnogo kostura na otvorenom prostoru, u 
astama divnih kuća, kao da su muškare 
i njihove žene izašli da dočekaju smrt. Hteo 
je da to objasni Savetu, pokušao je da opiše 
taj dan kad je jedna velika rasa mirno do 
čekala svoj kraj. Ali njegov opis bio je 
neuverljiv, jer su se ostali nestrpljivo mesko- 
Jjili na stolicama iza svojih energetskih šti- 
tova, Komandant Gorsid upita: 

— Sta je u tebi izazvalo tako snažnu emo- 
tivnu reakciju, naše? 

Ovo pitanje ga je iznenadilo. Nije mislio 
da je u pitanju emotivna reakcija, ali čim 
je Gorsid to spomenuo shvatio je da je 
Komandant u pravu. 

— Razlog tome je treći oživljeni čovek — 
odgovori Ела zamišljeno. — Video sam ga 
kroz blesak plamena. Stajao je nepomično 
pored brojača atoma i proučavao nas rado- 
znalo, pre nego što smo pobegli. Njegova 
hrabrost, mirnoća, veština kojom nas je iz- 
nenadio /.. sve to 

Sie to ga je dovelo do smrti! — 
nu Hamer, a drugi se nasmešiše. 

im loga, Enaše, — rece dobroćudno 
zamenik komandanta Majad — ne smatraš. 
valjda da je ta rasa bila hrabrija od naše... 
ili da posle svih mera predostrožnosti treba 
da strahujemo od jednog čoveka? 

Enaš je ćutao. Shvatio je da je ispao 
smešan. Nije želeo da izgleda iracionalan i 
пегагооти. Pokušao je da protestuje: 

— želim samo dà vam skrenem pažnju 
da otkrivanje uzroka koji su uništili jednu 
nepoznatu rasu za паз nije uopšte bitno. 

Komandant Gorsid dade znak biologu: 

— Nastavi sa oživljavanjem! 

Zalım se obrati Enašu: 

— Moramo se vratiti na Ganaju s prepo- 
rukom za masovnu emigraciju... Smemo 
li to učiniti pre nego sto potpuno, završimo 
naša ispitivanja na ovoj planeti? To je ne 
moguće, prijatelji 

Bio je to stati, uobičajeni argument i 
Enas je, mada bez entuzijazma, morao pri- 
znali da. je Gorsid u pravu. Zatim je prestao 
da razmišlja o tome, jer je četvrti čovek već 
počeo da se pokreće... 

Covek je ustao iz reproduktora, seo i 


nestao. 
Nastao je trenutak užasa. Zatim koman- 
dant Gorsid viknu hrapavim glaso 


— Nije mogao pobeći odavde. On je tu 
negde, u blizini 
m 


Запајсі skočiše sa sedišta, Samo su 
s i nepomično па svojim me- 
stima, s pipicama na obaračima dezintegra- 


tora. Krajičkom oka Enaš opazi jednoj 
tehničara zaduženih za energetske štitove 
kako daje znak Veedu. Glavni inženjer mu 
pride, i pošto su izmenili par reći, Vrati se 
natrag mračan i zamišljen. 

— Rekli su mi da su strelice indikatora 
iznenada skočile za deset brojeva, u trenutku 
kad je čovek nestao — objasni Veed. — To 
je nuklearni fenomen. 

— Dogodilo se ono čega smo se uvek bo- 
jali — primeti Shuri. 

Gorsid je uzrujano 
jača: 

— Uništite sve lokalizatore na vaslon- 
skom brodu. Uništite ih, jeste li razumeli?! 
Zatim se usplahireno okrenu Shuriu. 

— Izgleda da пе razumeju, Ролан i reci 
tvojim ljudima šta da učine. Svi lokalizatori 
i dekonstruktori moraju БШ smesta uni 

teni 

— Odmah! Odmah! — ušeprtlja se Shut 

Kad je naređenje izvršeno, svi su odahnu: 
1i. Na_licima_im_se ogledalo zadovoljstvo. 

jar neće nikad moći da pronađu Ga- 
— reče zamenik komandanta Majad. 
— Metod za otkrivanje sunčanih sistema u 
kojima postoje planete ostaće samo naša 
tajna i niko neće moći da nam se osveti za 


vikao preko odaai- 


опо što sma učinili... — Zastao je za tre- 
nutak, a zatim polako 
to rekao? Mi nismo 
odeovomi za razaranje koje je zadesilo 


stanovnike ove planete, 

Ali Enas je znao šta je Majad nameravao 
da kaže. U trenucima kao što je bio ovaj 
javljao se osećaj krivice: u svesti su iskr- 
эше slike svih rasa koje su uništili Ganaj- 
ci, neobjašnjiva želja koja ih je terala da 
lazore sve oblike Života na planetama do 
kojih su dospeli... Sve je to bilo skrive 
no u Majadovim rečima o o x 

— Ne mogu da verujem da je pobe 
— Yajkao se komandant боп. — Uveren 
sam da je ovde. Сека dok uklonimo ener- 
getske zaklone, kako bi mogao nesmetano 
Ча izađe, Ë pa, lepo — nećemo ih skloniti, 

— Stražari! — zapovedi Gorsid, — Uni 
štite rekonstruktor. Mislio sam da će oživlje- 
ni poželeti da se Vrati da bi ga ispitao, ali 
bolje je ne izlagati se riziku. 

Rekonstruktor nestade u blesku plamena, 
Enašu, koji se nadao da će ova užasna ener- 
sija naterati dvonoica da iziđe iz svoga sklo- 
ništa, postade jasno da se prevario. 

— Gde je mogao otići? — promrmlja 


um doumici 

inaš se u nedoumici osvrte i opazi čo- 
jednog ane 
E ih 


veka kako stoji uspravan 
ta, nekoliko koraka od 


posmatra. Mora da je stigao baš tog we 
uta, Jer se svi saveinici upiašeuo povuno- 
se, Jedan vu leluncara, koji nije izgubio 
prisustvo duna, podize istog trenutka ener- 
Zetski štit između Ganajaca i dvonožnog 
monstruma, 

Covek pode polako napred. Bio је vi- 
tak i držao je glavu uspravno. Oči su mu 


blistale, kao ozarene nekom unutrašnjom. 
vatrom. 
Zaustavio se kad je stigao do energet- 


skog štita, ispružio ruku i dotakao i 
prstom. Stit blesnu, zamuti se, a onda poče 
da se preliva u raznim bojama, Boje su 
postajale sve intenzivnije, šireći se u jedan 
neverovatan spektar od visine covekove gla- 
ve do zemlje. Zatim se magla raziđe i čovek 
prođe kroz energetski štit. 

Nasmejao se, čudnim, neobičnim glasom 
pre nego što je progovorio: 

— Kad ste me probudili, situacija me je 
veoma zainteresovala. Mucio me je problem 
šta da učinim s vama? 

U mirnom jutru, na ovoj planeti mrtvih, 
čovekove reči odjeknule su kobno u Ena- 
šovim ušima. Tada se jedan glas prolomio 
kroz tišinu; jedan glas tako uzbuđen i ne- 
prirodan, da je proslo nekoliko trenutaka 
Pre nego sto ga je Ema prepoznao: bio 
je to plas komandanta Gorsida. 


Kada su dezintegratori prestali da puca: 
ju, dvonožni monstrum je stajao nepovre 
den na istom mestu. Pošao je napred, po- 
lako ali i odlučno, sve dok nije stigao na 
nekoliko koraka do najbližeg Ganajca. Enas 


je bio prilično udaljen. Čovek poče polako 
Ча govori: 

Pružaju Jedna 
je zasnovana a osecam 
prema vami ste me vratili u Život, a 
druga se zasniva na realnosti, Znam ko ste 
vi. Da, ja vas poznajem... i to je veli 


nesreća za vas, Teško je u takvoj situaciji 
biti milostiv. Za početak, očekujem od vas 
da mi poverite = tajnu lokalizatora, Razume 
se, kad budemo imali takvu spravu na 
raspolaganju, nećemo više nikada dozvoliti 
budemo iznenađeni, 
Eraš je grozničavo razmišljao: njegov 
um bio je toliko opsednut manijom un 
Stenja, da nije mogao da se usredsredi ni 
na šta drugo. Ipak, reči dvonožnog mon 
struma razbile su njegovu misao na delove. 
— Sta se dogodilo s ovom planetom i 
njenim stanovnicima? — upitao je odsutno 
Covek se s bolom trie. Sećanje na taj 
dan dalo je njegovom glasu tužan prizvuk. 


—' Nuklearna oluja koja 
spoljnih svetova, Imala je dia 
vedeset svetlosnih godina, a mi 
nje bili nemoćni. Nije postojala mogućnost 
da se spasemo. Napustili smo odavno pre 
toga izgradnju vasionskih brodova i bila je 
prekasno da ih ponovo napravimo, Kastor, 
jedina zvezda koja je imala planete na ko: 
je smo mogli da se spustimo, bila je takođe 
na udaru oluje... Ali, ostavimo prazne 
priče, Interesuje me na kom principu radi 
vaš lokalizator? 

Enaš i njegovi drugovi disali su slobod- 
nije. Nestala je bojazan od katastrofe koja 
ih je u početku mučila, Enas je s ponosom 
primetio da je prvi strah savladan više se 
nije plašio za svoju sudbinu. 

— Ah — reče Joal tiho — znači, ti ne 
poznaješ našu tajnu. Uprkos vašoj izvanred- 
noj evoluciji, mi smo jedini u stanju da 
osvojimo Galaksiju. — Pogledao je ostale sa 
superiornim osmehom, — Prijatelji, naš po- 
nos zbog velikih osvajanja Ganajaca bio je 
potpuno opravdan. Predlažem da se vrati- 
mo na vasionski brod. Nemamo više šta da 
tražimo na ovoj plane! 

Dok su se energetske kugle širile, Enaš 
se pitao da li će dvonožac pokušati da spre- 
Gi njihov odlazak? Ali kad se okrenuo, ugle- 
dao je čoveka kako mirno korača duž jednog 
puta. Izgledalo je kao da ga Ganajci vite ne 
interesuju, 


Bilo je to saznanje koje je Enaš po 
neo sa sobom, dok je vasionski brod uzleta. 
Malo kasnije ono je bilo dopunjeno drugim, 
kad su s broda bačene jedna za drugom tri 
'omske bombe koje nisu eksplodirale. 

— Nećemo tako lako napustiti ovu vla- 
netu — reče komandant Gorsid. — Pred. 
žem još jedan susi 
Vratili su se i ateriral 


tačnih zaključaka u vezi sa ovim stvorenjem, 
Na primer, kad smo ga oživeli, on je nestao. 
Zašto? Očigledno, bojao se. Hteo je tačno da 
proceni situaciju, jer uopšte nije bio ube. 
Чеп u svoju svemoc. 

Ovo razumno i logično objašnjenje ohi 
Prio је Enaša. Najednom mu je izgledalo 
čudno što ga je tako lako obuzela panika, 
počeo je stvarnost da posmatra u novoj 
svetlosti. 

Bio je živ samo jedan jedini čovek na 
ovoj planeti. Ako budu dovoljno odlučni, 
kolonizatori se mogu ovde nastaniti ne 


obraćajući 
se setio da se to već događalo. Na mnogi 
planetama male grupe starosedelaca pre 
Vele su otrovne radijacije i pobegle u uda- 
ljene zone. Gotovo u svim slučajevima novi 
kolonizatori su ih postepeno uništavali, Sa 
mo na dve planete to im nije pošlo za ru- 
kom, jer su domorodačke rase uspele da 
sačuvaju kontrolu nad jednim delom svojih 
nekadašnjih poseda, Oba puta ispostavilo 
se da Bi bilo nepraktično uništiti ih, jer bi 
time bili izloženi opasnosti i Ganajci koji 
su se tamo vec naselili u velikom broju. 
Zato su preživeli domoroci ostavljeni па 
mira... 

Coveka su pronašli u jednoj vili na pe- 
riteriji grada. Na njemu su bile sandale i 
tunika živih boja. Posmatrao ih je nehajno, 
ali mista nije rekao. Е 

Komandant Gorsid mu je iskreno izneo 
svoj predlog. Naglasio je da se od njih 
mo može , očekivati da ožive mrtve s ove 
panew Takav sitruzam bio rro 
Ñan s obzirom na sve veći priraštaj Ganaja- 
ca, koji je zahtevao naseljavanje novih sve 
ova. Nagao porast stanovništva па Ganaji 
io je problem koji se mogao rešiti samo 
na ovaj način. ipak, kolonizatori će rado 
pristati da poštuju sva prava jedinog рге 
‘aveiog stanovnika Zemlje. 

Covek se nadmocno nasmejao: 

— Kakav cilj ima vaše neprestano šire 
nje na arugim planetama? — izgledao je 
istinski zainteresovan. — Sta će se dogoditi 
kad zauzmete sve svetove ove Galaksije? 

Komandant Gorsid zbunjeno pogleda u 
svoje saradnike. Enaš je slegnuo ramenima, 
osečajući sažaljenje prema biću sa Zemlje. 
Čovek nije razumeo, i možda nikuda neće 
ni razumeti njihove ideje. Bila je to stara, 
dobra poznata priča: dva različita pogleda 
na život, jedan muški i drugi dekadentni 
rasa koja teži ka zvezdama, i rasa Која odbi- 
ja poziv sudbine, 

— Zašto ne uvedete kontrolu rađanja? — 
upita čovek. 

— Zato što bi u tom slučaju naša pre 
Мам bila ugrožena! — uzviknu Joal. 

Enaš je osetio da intelektualna razlika 
između njih postaje sve veća. Ovo dvonožno 
biće nije shvatilo snagu prirode. 

— Dobro — reče čovek odmerenim gla- 
som. — Ako vi nećete da uvedete kontrolu 
Tađanja, onda ćemo to učiniti mi. 

Ganajci se ukočiše. Enaš je osetio taj 
neprijatni impuls i primetio da i drugi pre- 
življavaju sličnu krizu. Ko zna po koji put 


pažnju na tu individuu. Ena’ 
m 


pomislio je da je njihov neprijatelj. golo 
ruk i nezaštićen, 

Pitao se da li čovekova snaga potiće od 
mentalne kontrole nuklearne i gravitacione 
energije, tu čak i mogućnost 
odbrane od napada iz makrokosmosa, Bio je 
uveren da je iako, Egabicija snage i moći 
koju je čovek pokazao pre nekoliko časova 
morala je imati svoje granice, ай čak i da 
je to tačno, niko nije bio u stanju da odre 
di te granice. Jer čovek je morao znati 
Čime raspolaže, kad je izrekao onu pretnji 
»Ako vi nećete da 'uvedete kontrolu ra 
danja, onda ćemo to mi učini 

— Ponosni stvore, — reče En 
— ako se nadaš da ćeš moći da oži 
rasu, napusti odmah tu nadu. 

Covek ga je pažljivo posmatrao, al 
odgovorio ništa. Ena produži užurbano 

— Da si bio u stanju da nas uništiš, ti 
bi to vec učimo. Ah u stvarnosti ti si u 
stanju da radiš samo u izvesnim granicama 
i pod odredenim okolnostima, Naš vasion: 
Ski brod sagraden je tako da nijeana Janca- 
na reakcija ne može da ga razor. Svaki 
njegov асо zasićen je omutom od čvrstog 
matenjala, koji Je u štanju da spreći širenje 
lancane reakcije. Možda mozes da izazoveš 
ekspoziju na nasm motorima, ali to će 
uvek biti eksplozija ogranicenog dejstva, 
Која neće moći da se proširi. 

_ Enaš je osetio kako ga Joal diskretno do- 
diruje. 

— Budi oprezan — upozori ga istoričar. 
— Nemoj dozvoliti da u gnevu otkriješ ne: 
ku informaciju od vitalnog značaja. 

Enaš ga pogleda i oštro odgovori: 

— Pokušajmo da budemo realni. Ova kre. 
atura otkrila je gotovo sve tajne naše rase. 
Bilo bi detinjasto zanositi se mišlju da već 
nije shvatio i predvideo mogući razvoj si- 
КА 

_ — Enast — Glas komandanta Gorsida 
bio Je zapovednički. 

'mašov gnev je nestao 
kao što se poji 
natrag. 

— Da, komandante. 

— Mislim da shvatam šta te je nateralo 
da tako govoriš. Uveravam te da se slažem 
* tobom. Ali prepusti meni da postavim 
ultimatum. 

Gorsid se preteći uspravi pred čovekom. 

— Izrekno si neonrostivu nretniu, U stva: 
zi, praktično želiš da podsečeš krila duhu 

— Ne duhu — odenvori čovek smešeći se. 
— Na to nisam mislio. tr 


osorno 
svoju 


nije 


isto tako brzo 
. Poslušno je koraknuo 


Gorsid nije obratio pažnju na ovu ирг 
dicu. 

— Zato nemamo izbora. Pretpostavimo 
bi U, kad bi imao vremena da pronađeš 
odgovarajući materijal i napraviš potrebne 
sprave, bio u stanju da stvoriš rekonstruk- 
tor, Po mom mišljenju, za to bi ti bilo po- 
trebno najmanje dve godine, čak i ako znaš 
kako se rekonstruktor gradi. To je nevero- 
vatno komplikovana mašina i neće biti ni- 
malo lako da je napravi jedan jedini čo- 
vek, pripadnik rase koja je prestala da se 
interesuje za mašine milione godina pre ne- 
go što je stradala u katastrofi, Tada niste 
imali vremena da izgradite vasionski brod, 
^ sada ti nećemo dati vremena da projek: 
tuje rekonstruktor. Kroz. nekoliko. minuta 
maš vasionski brod počeće da baca bombe. 
Možda ćeš uspeti da onemogućiš eksplozije 
u svojoj blizini. Zato ćemo početi da ih ba- 
сато па drugoj strani planete, Ako čak i 
tamo uspeš da sprečiš njihovu eksploziju, 
to će značiti da паш je potrebna pomoć. 
Za šest meseci putovanja maksimalnim ut 
zanjem, stići ćemo do tačke s koje će mi 
bliža planeta naseljena Ganajcima moći da 
primi našu poruku. Uputićemo ogromnu flo- 
tu vasionskih brodova, tako da će sva tvoja 
odbrana biti uzaludna. Bacajući stotine ili 
hiljade bombi, uništićemo sve gradove, tako 
da neće ostati čak ni zrno prašine od ske- 
leta bića tvoje rase... To je naš plan i mi 
ćemo ga realizovati. À sad reci šta name- 
ravaš da učiniš 

Covek sleže ramenim: 

— Neću preduzeti ništa... bar za sada 
Vaš proračun ie tačan. Bar tako izeleda. 
Razume se, ja nisam svemoćan. ali mi se 
čini da ste zaboravili jedan mali detali. Ne- 
ću vam reći šta ie to. A sada. do viđeni 
Vratite se na vos vasonski brod i idite. 
Imam toliko poslova da posvršavam. 

Enas je nepomično stajao, dok je užas 
u njemu postajao sve veći. Zatim kriknu i 
ustremi se napred s ispruženim pipcima. 
otovo je dodirnuo meko čovekovo telo... 
kad gu nešto dograbi i povuče natrag 

Bio je opet na vasionskom brodu. 

Nije se sećao nijednog pokreta, nije bio 


ranjen ni onesvešćen, Ležao je nepomično, 
lajući o onome što je čo- 


sZaboravili ste jedan mali detalje, Za 


boravili? To znači da je u pitanju nešto što 
znaju, što im je poznato. O čemu je reč? 
Još je mislio na to. kad Joal reče: 

— lina razlogu za pretpostavku da naše 


bombe neće eksplodirati. 


Т zaista — nisu eksplodirale. 

Na rastojanju od četrdeset svetlosnih 
godina od Zemlje, Enaša su pozvali u pro- 
storiju za savetovanje. Joal ga je dočekao 
sa veoma zabrinutim izrazom lica. 

— Dvonožni monstrum je na brodu! 

Te reći su kao grmljavina odjeknulo u 
Enašovom mozgu, i оп je gotovo istog tre 
nutka sve shvatio. 

— To je, dakle, ono što smo zaboravili 
= reče on zbunjeno. — Zaboravili smo da 
Čovek može da se kreće po svojoj volji kroz 
prostor, u određenim granicama... па ra 
stojanju od devedeset svetlosnih godina. On 
je to samo jednom rekao. Jer, kad Jo naišla 
kosmička oluja, bića sa Zemlje nastradala 
su zato što je njen radijus bio širi od deve- 
deset svetlosnih godina. 

Uzdahnuo je. Nije bio iznenađen 
Ganajci, koji su bili prinuđeni da koriste 
slonske brodove, nisu odmah pomislili i na 
tu mogućnost, Holako Je počeo da uzmiće 
pred icem stvarnosti. Bilo mu je potrebno 
nekoliko minuta da Cuje celu priču. Jedan 
usistenttizicar pošao Je da uzme пем aco 
iz magacina i video čoveka u jednom od 
donjih. hodnika. 
| Шок je on pričao, Enašu iznenada pade 
jedna ideja na um. 

Alı, mi se nismo uputili ni prema 
jednoj od naših planeta. Kako on misi da 
se posluži nama qa bi utvrdio gde se nalaze 
ganajski svelovi kad se mi koristimo samo 
videusistemom... — Zacutao je. Bilo je to 
prirodno, Mogao se koristit aureitum Vuco- 
&racıma, a cun ih je otkrio u prostoru, bilo 
imu je lako da se krece njihovim pravcem 

mas Je procitao ouuku u ocima svoji 
drugova: buo Je to Jeano moguce resenje 
u ovoj situaciji. Ipak, cinilo mu se da su 
prencoregu Jos neki detalj od izvanreanc 
Yaznosti. Uputio se lagano ka velikom ekra- 
nu u dnu зше, Na ekranu se video prizor, 
taxo Jasan, upećatijiv i veličanstven, da bi 
razum nenaviknut na tako nešto lako mogao 
Ча iudi, Cak se i on, koji je dopro pozna- 
vao ovaj prizor, osećao nelagodno “pred 
saznanjem da se nalazi u nezamishvom be- 
skraju vasione, Bila je to slika jedne sekci- 
Je Miečnog Puta, Ceüri stotine miliona. zve- 
zda na rastojanju od trista hiljada svetiosnih 


što 


Ekran je imao diametar od dvadeset pet 
metara: bio je to prizor kome nije bilo 
ravnog u kosmosu. Druge galaksije nemaju 
toliko zvezaa. 

1 samo jedna od dvesta hiljada zvezda 
ima svoje planete. 
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а realnost, koja je pri- 
da budu takvi kakvi su. 

— Monstrum je bio veoma spretan 
če on tiho, — Ako produžimo dalji 
s nama, uzeće reoknstruktor i vratiće se na 
svoju planetu služeći se svojim načinom kre- 
tanja kroz prostor. Ako budemo koristili 
direktne videozrake, pratiće ih, i opet će se 
prvi vratiti na Zemlju. U svakom slučaju, 
pre nego što naše lote stignu do tog sveta, 
čovek će imati vremena da oživi izvestan 
broj svoje sabraće, koji će lako odbiti sve 
naše napade. 

Slegnuo je ramenima. To su bile činjenici 
koje niko nije mogao da porekne, Pa ipak, 
još nešto je nedostojalo. 

— Sada imamo samo jednu prednost — 
rete Enaš tiho. — Bilo kakvu odluku da 
donesemo, ne postoje lingvističke mašine 
koje bi mu otkrile o čemu je reč. Možemo 
da ostvarimo naše planove ne bojeći se da 
će ih prozreti. On ne zna da ni mi, ni on, ni- 
smo u stanju da uništimo brod. Zało nam 
preostaje samo jedna alternativa. 


To je bila stra 


Zavladala je tišina, koju je prekinuo 
komandant Gorsi 
— U redu, vi se svi slažete. Re- 


gulisaćemo rad motora, uništićemo koman- 
dne ploče i povešćemo monstruma sa so- 
bom. 


Sat kasnije, kad je temperatura već po- 
stala gotovo nepodnošljiva, Enaša je odjed: 
nom obuzela jedna neprijatna pomisao, ko- 
ja ga je naterala da potrči do komunikato- 
ra i pozove šefa astronoma Shuria, 


— Shuri! — povika on uzrujano. — Kad 
je čovek ustao iz rekonstruktora 


i nestao, 


Gorsid je imao teškoće da tvojim potčinje- 
mima prenese naređenje o uništenju lokali- 
zatora, Nismo se setili da ih pitamo koliko 
je trajala ova smetnja, ij... upitaj ih 
sada. Veoma je važno! 

Nekoliko trenutaka 


kasnije začuo se 


Shurijev glas. Bio je drhtav i uplašen: 

— Ne mogu da uđu u salu... Vrata su 
zaključana, 

u očajanju baci na pod. Mnoge 

e, mislio je, Covek 

cij istom tre. 


nutku se pi Vasionski brod, gde 
je otkrio tajnu lokalizatora, a možda i re- 
konstruktora, ukoliko je već ranije nije po- 
znavao. Kada se ponovo pojavio pred na 
ma, bilo mu je poznato sve što je želeo da 
zna. Njegovo kasnije ponašanje bilo je obi- 
čna komedija, da bi ih prinudio na ovaj 
očajnički gest 

Kroz nekoliko trenutaka on će napustiti 
brod, siguran da za izvesno vreme niko ne 
će moći otkriti njegovu planetu i da će se 
njegova rasa ponovo vratiti u život. 

Enaš s naporom ustade, otvori komuni 
kator i u jednom dahu saopšti svoje otkri- 
će. Nije dobio odgovor. Komunikator je 

ашо da podrhtava, uništavan energijom 
nekontrolisane i nezamislive snage. Nevid- 
ljivi plamen topio je omot od čvrstog ma- 
terijala, dok je Enaš pokušavao da stavi u 
pokret aparat za stvaranje materije. Ali i on 
planu purpurnim bleskom i ugasi se. Enaš 
poče da doziva u pomoć. 

Vikao je pred ` membranom 


mikrofona, 


sve dok ogromni vasionski brod nije počeo 
jed- 


pada prema rastopljenom središn 
nog modro-belog sunca. 


SKRAJ— 


AKCIJA PRETPLATE 
PO ŠKOLAMA 


OBAVESTENJE DACIMA 


Umoljavamo čitaoce — dake osnovnih, srednjih, stručnih i os- 
talih škola — da upoznaju svoje nastavnike sa sAkcijom pretplate“, 
° kojoj, donosimo detaljnije uputstvo na str. SI, 

isti mah, polazeći od pretpostavke da se mnogi nastavnici 
širom zemlje još nisu uključili u redove naših čitalaca, umoljavamo 
đake da im pokažu svoj primerak »Kosmoplovae na uvid i ocenu. 


REDAKCIJA 


и 


ISAK ASIMOV 


NOĆ 
KOJA 
UMIRE 


iko nije mogao pretpostaviti da će se 
jedan sastanak bivših pitomaca Aka- 


demlje završiti tragedijom, 

Odmah po dolasku s Meseca i još ne 
naviknut па Zemljinu težu. Edvard Ta 
ljatero sreo se sa dvojicom kolega u ho 


telskoj sobi Stenlija Kaunasa. Kaunas je 
odmah ustao da ga pozdravi na sebi svoj 
Sven servilan način, dok je Batersli Ra) 


get, ostao da sedi i samo klimnuo glavom. 
"Taljafero se oprezno spusti na ivicu ka: 
kada w 


uda. Bio je zarastao u bradu i W 


nasmešio, videlo se da ima pun ene 
usne. Tog dana već su se jednom sreli, ali 
sada su ostali nasamo, Taljafero se naks 
ШЗ 


2 U stvari. ovo bi trebalo. proslaviti 
prvi naš sastanak poslo deset godina. Ci 
Tava decenija deli nas od diplomkog 

Rajger mrdnu nosem. Bas uoči ispit 
bio je slomio nosnu kost, pa je ma diplom 
ski izašao sa zavojem oko glave. Nerado 
se sećao te neprijatne epizode. 


— Je li kogod naručio seht? — upita on 
nabrana čela. — Ili nešto slično? 

— Ovo je prva međuplanetarna skup- 
tina astronauta, a ti praviš takvo licel 
oveće, pa mi sino među prijateljima! 

Sasvim neočekivano, Kaunas se umeša u 

azgovor 
Nije to razlog što je neraspoložen. 
Kriva je Zemlja. Teško sc navikavamo na 
we uslove... Sve je drukčije. 
Načinio je kiselo lice. Taljafero klimnu 
— Razumem. 1 ja sam ovde suviše te 
žak, Ipak, ti si u boljem položaju, Kauna- 
se. Merkurova teža je veća od Mesečeve. — 
Okrznuo je pogledom Rajgera koji se spre- 
mao da protestuj vi, na Cerosu, i- 
mate veštačku gravitaciju, TÍ uopšte ne bi 
‘palo da imaš problema, Rajgere. 


Astronom sa Cerosa nezadovoljno od- 
shnu rukom. 
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— Meni smeta to što na ulicu mogu da 
izađem jednostavno, bez skafandra ili neke 
zaštitne odeće. 

— U pravu si — složi se Kaunas. — A 
sunčevi zraci padaju direktno na tebe, tek 


tako... 
Taljafero je bio pomalo odsutan. U 
stvari, mislio je na to da se nisu mnogo 


izmenili. Ostareli su za deset godina. Raj- 
ger je malo dobio u težini, mršavo Kauna- 
sovo lice kao da je presvučeno štavljenom 
kožom. Ali obojicu je poznao već na prvi 


pogled, 

DUM Nile poured Hii) Zn propre 
đa Taljafero, = S tim treba biti načisto. 
Kaunas diže led. Bio je mali, пец; 
Чап i uvek se činilo da nosi odelo za jedan 

broj veće. 
— Znam na šta ciljaš. Vilijers... Pone 
kad mislim na njega. Uzgred, uputio mi je 
ismo, 


— А 
'Taljaferu, — Је li i tebi pisao; 
fides Klimnu glavom. 


— On je mora biti poludeo — nastavi 

er Tvrdi da je otkrio komercijalan, 
бап metod za prenos materije na 

inu. Znači, našao je za shodno da i vas 

obavesti o tome? Onda je sve jasno, Odu- 

vek je bio pomalo nastran, all ovo je isu- 
3 


i kvarila vidljivi 


та koja ost. 
Lanarna opservatorija, Odande je po- 
smatrana površina Zemlje i susednih pla- 


neta. Bio je to ćutljivi, mrtvi svet na čijem 
je crnom nebu dominirala Zemlja. 
Opservatorija. na, Merkuru. $ obzirom 
na blizinu Sunca, podignuta je na samom 
severnom polu planete. Ovde je rotacija bi 
la takva da je Sunce zaklanjalo pola hori- 


zonta i predstavljalo idealan objekt za in. 
tonzivna osmatranja. 


pre 


бар. Let kroz svemir bio je još skopćan s 
teškoćama. Zato su i odsustva dobijana ret 
ko, Život na tim isturenim tačkama bio je 
naporan, zahtevao je mnoga, odricanja. Ali 
jednog dana, možda ne u tako dalekoj bu- 
dućnosti maučnici će otkriti novo. savršenije 


položaju kao nekad Galilej 
Кт 


кой 
lini pravi teleskop па Zemi} 
zira na to u kom bi ga pravcu upravio, то- 


posedo 
Bez ol. 


rao je načiniti novo otkriće 
Ali tada je Romano Vilijers oboleo. Is- 
postavilo se da ima srčanu manu. On je be; 
sumnje bio najinteligentniji među njima. 
Ipak, morao je da se odrekne studija 
pre nego što je duo diplomski, Í što je nai; 
gore, bilo mu je zabranjeno da napušta Ze- 
miju, Ne bi preživeo čak ni samo uzletanje 
rakete, 


Taljafero je upućen u lunarnu opserv 
toriju. Rajger je dobio mesto na Ceresu, 
а Kaunas na Merkuru. Samo je Vilijers 
ostao — doživotni zarobljenik Zemlje. 

Pokušali su da ga teše, ali bez uspeha. 
On je digao neprobojni zid između njih i 


sebe. Mrzeo ih 


ei 


ке 


Sve do današnjeg dana Rajger mu to nl- 
je zaboravio. 

— On takođe učestvuje na skupštini — 
primeti Kaunas, — Odseo je u sobi broj 
405, ako se ne varam. 

— Ne želim da ga vidim — progunđa 
Rajger, 

— Doći će ovamo. Već je najavio 
tu, oko devet. — Kaunas baci pogled na 
sal. — U stvari, tek što nije stigao. 

— U tom slučaju bolje da se gubim — 
izjavi Rajger ustajući. 

Taljafero načini pokret rukom, 

— Сека}, Zašto izbegavaš da se ponovo 
sretneš s njim? 

— Vilijers je lud. 

= Cak i dà jeste, šta je s tim. Zar ga 
se bojiš? 


? Pa to je smešno! Ne go- 


vori glupost 
Znači da si postao nervozan, Bez ika: 

kvog osnova nas trojica se osećamo krivim 

jig je on morao ostati ovde. Sta se tu mo- 

е! 

Na ulazu je odjeknulo zvonce. 

Sva trojica su ustala í pogledala u vrata. 

u se otvorila i u sobu je stupio RO: 
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nije pružio ruku. Bio je to krut, zvaničan 
susret. Na Vilijersovomi licu ogledao se pod- 
1 pomisli Taljafero ispunjen 
osećanjem nelagodnosti. 
Vilijers je zaista izgledao niži, čemu je 


donekle. doprinosio, njegov, pogiren stav. 
Ча. Nadlanice 


Njegova ¿ela rapidno sc ši 
Su imu bile prošarane modrikastim vena 


ma. Videlo se da je bolestan i umoran. Ali 

“Чой pati Molt postaji iz, ko 
ой рны i 

р izgubili. svaki kon: 


mos olovo smo izgubi 
akt 
Zdravo, Vilijerse, — reče Taljafero. 
= Kako si? 
— Zahvaljujem na pitanju. Dobro, 
S kras degens raja. омо. 


Kaunas se osmehnu, a Rajger mabusito 
uzvrati: 
— S nama je sve u redu, Vilijerse, Sta si 


jeste Ji na 


interesuje me samo to 
iste sutra 


skupštinu doputovali zato da 
saslušali moj referat? 

— Referat? Kakav referat? 

— Već sam vam pisao. Tice se transmi 
sije materije. 

Rajger se snishodljivo nasmeja. 

— Tačno je da si pisao, ali o nekom re- 
feratu nije bilo ni reči. Uostalom, tvoje ime 
se ne nalazi na spisku govornika. 


— U pravu si, nisam na spisku. Ali mo- 
lio sam da me uvrste. 

Taliafero se umeša u razgovor. 

— Smiri se, Vilijerse. Suviše se uzbu- 


Meni je dobro, ako te to brine. Sa 
srcem je sve u redu. 

— Ali ako nisi na spisku... 

— Prestanite već jednom da gujavite. 
Cekao sam deset godina, Vas trojica napu- 
stili ste Zemlju, a ja sam morao da osta- 
nem, Zahtevali su od mene da budem in- 
Struktor, glasno me sažaljevali. Kao da mi 

to moglo biti od neke pomoći! Mendel 
je prisustvovao mom eksperimentu. Pretpo- 
stavljam da ste čuli za Mendela. On je sei 
astronautičke sekcije Kongresa, Prikazao 
sam mu uređaj za transmisiju materije. Bio 
ie to samo model i uništen je prilikom ogle- 
da... Da li me pažljivo slušate? 

Naravno — potvrdi Rajger hladno. 

— Mendel se saglasio da sutra govorim, 
bez prethodne najave. Iznenađenje, da tako 
kažem. Kad završim sa izlaganjem svojih 


po 
smisiju. Verujem da cete imati uspeha. 

Svojoj laboratoriji izveo sam ogled s mišem. 
Nestao ie i rematerijalizovao se na drugom 


da referat. podneseš 
— upita Rajger. 
— Vi ste mi prijatelji, eto zašto, Otpu- 
tovali ste u kosmos, a mene ostavili ovde. 
— To nije naša krivica — primeti Kau 
nas trezveno. 
ers se pravio da ne čuje ovu upa- 


Ono što je uspelo s mišem, moći će 
da se izvede i па čoveku. Transmisija izme- 
du tačaka udaljenih stotinak metara u te- 
oriji Je moguća i na relaciji od nekoliko mi- 
liona kilometara. Ziveéu, dovoljno dugo da 
vidim Mesec, Merkur i Ceres. Stići ću 1 da- 
Це od vas trojice. Moći ću kudikamo više 
postignem подо li vi s vašim telesko- 

pima i osmatranjima. 
— U redu — progunđa Taljafero, — Mo: 
temo Ñ u tom, Иши da vidimo nacrte? 
i, O, nel = Villiers položi svoju koščatu 
ruku na grudi kao da će tim pokretom za- 
štititi tajnu, — Vi ćete čekati, kao i svi o- 
jedan jedini original i njega 


stali, Postoj 
niko neće videti dok ne podnesem referat, 
čak ni Mendel, 

— Samo jedan o! 
fero uzbuđeno. — A 
zaturiš? 


inal? — ponovi Talja: 
ta ako ga izgubiš ili 


— Bez brige. Sve držim u glavi. 
— Ali, ako ti... Hoću da kažem, bilo bi 
mudrije da si načinio kopiju. | 
— Ne. Sutra e ću govoriti. Ništa 


pre toga: — Još jednom se osvrnuo, à onda 

položio ruku na kvaku. — Deset godina © 

kao sam ovaj trenutak, Deset godina. Vid 
mo se kasnije. 

— On je lud — reče Rajger pošto je Vili- 

jers napustio sobu. 

— Ti zaista veruješ u to? — Taljafero je 
zamišljeno trlja bradu. — Možda п izve- 
snom smislu, Razlog za njegovu mržnju pre- 
ma nama prosto je nepojmljiv. A uza sve 
ostalo, to što nije načinio kopi 

se džepa i izvukao skandirer. Bio 
je to miniaparat, ne veći od olovke i isto 
tako izduženog oblika. Za relativno kratko 
vreme skandirer je postao nerazdvojni pra 
tilac naučnika, kao nekad stetoskop za le- 
Kare ili mikro-kompjuter za statističare, Ka- 
da je čovek želeo da načini kopiju nekog 
dokumenta ili pribelešku, jednostavno bi sc 
poslužio skandirerom. Negative је mogao 
razviti i kasnije, kad bi ugrabio koji slobo- 
dan trenutak. 

— Naravno da je lud — procedi Rajger 
besno. — Hteo bi da nas povuče za nos 
Pre nego što vidim nacrte, ne verujem ni 
1 kakvo otkriće. 
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— Recimo da Je tako — gunđao Je Ka- 
unas. — Ali šta će biti sutra ako podne 
se referat i sve dokaže? 


— Koješta! — On nije normalan. 
Taljafero se još igrao svojim skandire- 
rom. јао je da li da razvije mikro- 


filmove, skrivene u majušnom cilindru. Me- 
đutim, to je moglo da sačeka. 

“= Ne potcenjujte Vilijersa -— rekao 
najzad. — On je sve drugo, samo ne 
dal 


— Da. Možda je pre deset godina to i 
bilo tačno — priznade — Ali sada 
da promeni: 


Rajgor, 
je lud. Mislim da je najbolje 
mo temu, 

U želji da ostalima da primer, počeo 
je da opisuje život m 
svom radu. 


Ceresu. Govorio je o 


MG 
laksi 


mera omogućio 
stotine novih, 
Kaunas je 


Taljafero je slabo učestvovao u disku 
siji. Zivot na Mesecu bio je mnogo manje 
romantičan nego na Merkuru ili Ceresu. 
Glavni zadatak lunarne opservatorije sasto- 
jao se u izdavanju meteoroloških biltena za 
pojedine regione Zemlje. 


to znali, mada nisu želeli da to 
priznaju sebi samima. Kada sutra popodne 


"Шеге. © referat о svom epohalnom 
otkriću, | oni 1 njihov rad biće zaboravljeni. 
Taljafero je bio ispunjen zavišću iako 
se trudio da potisne to osećanje. Stideo se 


sebe, no bilo je to jače od njega. Sto je naj- 
Eie zao Je da 1 onu Golla tuče M 


strepnje. 

, for је jenjavao. 
Salis ne Dome ОШ u реш Vil 
jersu? — predloži Kaunas neočekivano. 

Taljafero klimnu glavom. Da, sto da ne 
= mislio je, Kaunas bi zacelo želeo da do 
kuči je li Vilijers normalan ili ne. Hteo b 
da se uveri u to da ne postoji nikakva mo 
gućnost za transmisiju materija zato da bi 
noćas mirnije spavao. 
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All, 1 samog Taljafera mučila je rado 
znalost, 
— Pa, da pođemo — reče on zlovoljno. 
Bilo je oko jedanaest. 


Taljafero se probudio; zvono na ulazu 
nije prestajao да т\т, On se uspravi 
postelji i pogleda na sat. Tek četiri izjutra 

— Ko je tamo? — povikao je ljutito. 

Zvonce je sad odjekivalo u kratkim raz- 
macima. Tiho psujući, Taljafero ustade i 
navuče kućni ogrtač, Otvorio je i za 

jer mu je svetlost iz hodnika ud 
rila u oči, Odmah je poznao čoveka koji je 
tamo stajao: Cesto je imao prilike da ga 
vidi na fotografijama i TV-ekranu. 

— Zovem se Hjubert Mendel — pred- 
stavi se posetilac poluglasno. 

Covek koji je prisustvovao Vilijersovom 
eksperimentu — senu Taljateru kroz glavu. 
On diže gbrve. 


— Vi ste doktor Edvard 

— Tako je. 

— Obucite se i podite sa mnom. U pi- 
tanju je jedan naš zajednički poznani 

— Doktor Vilijers? 

Mendel žmirnu, gotovo neprimetno. Nje- 
gove obrve i trepavice bile su tako svetle 
da su samo oči tom licu davale nekakav iz 
raz. Mogao je imati oko pedeset godina. 

— Kako to da vam je baš Vilijers pao 
na um? 

— On vas je pominjao sinoć. Sumnjam 
da imamo nekog drugog zajedničkog pozna- 
nika 

‘Mendel klimnu glavom i strpljivo sačeka 
da se Taljafero obuče. Zatim ga povede 
kroz hodnik. Kaunas i Rajger čekali su ih 
u jednoj sobi, sprat više. 

— Evo nas opet — promrmlja Taljafero. 
— Novi sastanak bivših pitomaca, ako se ne 
varam. 

Seo je. Sva trojica su se zagledala, Men- 
del jo nervozno šetao tamo-amo, držeći ruke 
u džepovima. 

— Moram se izviniti što sam vas uzne- 
Шо — reče on najzad ne prestajući da 
korača. — Ali isto tako želeo bih da vam 
zahvalim što ste bili spremni da mi Я 
nate. Neće vam biti lako. Naš zajednički 
prijatelj Romano Villjers je mrtav. Pre jed 
nog časa njegovo telo odneto je iz hotela u 
prosekturu, Lekar je ustanovio srčani uda 

Cutanje, 

= Nesrećnik — promrmlja Taljafero ро: 
sle duže pauze. 

— Užasno. — Kaunasov glas bio je iski- 
dan, promukao. — On je bio 


ljafero? 


= Oduvek je imao slabo srce — prekide 
ва Rajger. 

— Ali ne toliko slabo da ovako napras 
no umre — ispravi ga Mendel. 

Rajger se uspravi. 

— Sta time hoćete da kažete? 

= Kada ste ga poslednji put videli? 

— Sinoć — odgovori Taljafero spremno. 
— Nas četvorica sreli smo se prvi put posl 
deset godina. Ne mogu da tvrdim da je taj 
sastanak bio prijatan. Vilijers nam je pre- 
bacio da smo odgovorni za to što je on 


morao, ostati na Zemlji. 
= U које vreme je to bilo? 
= Oko devet uveče... prvi put. 


ije smo ga još jednom pose- 


Kaunas se umeša u razgovor. Tihim gla- 
som je objasnio: 

— Izgledao je ljut kada je otišao, Zeleli 
smo da izgladimo taj utisak. Na kraju kra- 
jeva, ipak je bio naš drug sa akademije. 
Mi smo ga posetil 

= Sva trojica 

— Da. Naravno. 

Kada? 
Z Nešto posle jedanaest, ako se ne va- 


— Najviše dva minuta — reče Rajger 
mrzovoljno. — Naredio nam je da se gubi- 
mo, kao da sc bojao da ćemo mu pokrasti 
njegove nacrte, бейеп sam da ih je držao 
pod jastukom. Prosto je drhtao nad njima 
dok nas je terao iz sobe, 
da je smrt posledica uzbuđenja — 

prošapta Kaunas. 

— Sumnjam. — Mendel nije objasnio šta 
pod tim podrazumeva, 

— Dakle, sva trojica ste tamo ostavili 


otiske prsti] 

— Po svoj prilici. — Taljafero je posta- 
jao nestrpljiv. Umor ga je sustigao. — Cemu 
uopšte ovo saslušanje? 

p ¿nate što, gospodo, — reče Mendel 
ozbiljno — nije rec samo o smrti vašeg pri- 
jatelja. Ima još nešto. Njegovi nacrti, zap- 
ravo unikat planova, bačeni su u uredaj za 
spaljivanje otpadaka, Nađeni su samo na- 
Sorell ostaci. Mada ih nikad rahije nisam 
Video, spreman sam da pod zakletvom. izja- 
vim da su to planovi... Vi mi ne verujete, 
doktore Rajger? 

Rajger iskrivi usta. 

— Planovi? Ubeđen sam da je Vilijers bio 
Jud, Već deset godina zatočenik Zemlje, on 
je u svojoj mašti izumeo aparat za trans- 
misiju materije samo da bi se utešio. To ga 
je održavalo u životu, Ogled izveden pred 
Vama bio je samo blef, Možda vas je neho- 
tice obmanuo jer je i sam verovao u to. O. 


no sinoćno uzbuđenje bila je kap koja je 
prepunila čašu. Došao je k nama ogorčen. 
ispunjen mržnjom zato što mu je nekad 
bilo uskraćeno to da napusti Zemlju, Za tai 
trenutak živeo je punih deset lina. Pred 
nama je trijumfovao, ali intimno u sebi 
znao je da je sve propalo i da će vec 
sutradan biti demaskiran, Svestan toga; spar 
lio je hartije, a onda ga je onako uzrujanog 
stigla srčana Кар, Šteta za njega. 

Pre nego što je progovorio Mendel je 
neko vreme posmatrao Rajgera, 

— Vaša teorija zvuči veoma logično, ali 
na žalost nije tačna. Mene nije mogao tek 
tako da prevari. Demonstracija u njegovoj 
ea i bila je potpuno ubedliiva. Još 

laločas sam zatražio obaveštenja 
ih, Sva trojica bili ste njegovi škol. 
шо. Je TI do tačno? 

Potvrdili su klimanjem glave. 

— Da li još neko iz Vilijersove klase pri- 
sustvuje ovom konventu? 

— Ne — uzvrati Kaunas odlučno. 

— A vas trojica pose ste ga oko jeda- 
nacat? Dobro. Onda moram pretpostaviti 
da ga je neko od vas kasnije Još Jednom 
posetio. 

— Ja nisam — odbi Rajger kategorično. 

Kaunas samo odmahnu glavom. 

TO Na Sua zapravo cljae? ineresova0 
se Тико. 

Jedan od vas došao je posle ponoći u 
jersov apartman i zahtevao da vi 
rte Motiv za takay postupak Još ne mogu 
Ча naslutim, Možda je pri tom Imao na uti 
Vinjerovu bolest i nadao se da ce ga ta 
poseta dokrajčiti. Kada se to stvarno dest 
Jo, zločinac je bez teškoća našao ono što 


je spalio origi- 
to je izveo па br- 


рау 
nale. Uzgred budi rečeno, 
zinu, aljkavo. 

— Kako ste došli do tih zaključaka? — 
prekide ga Rajger. — Imate li svedoka? 


— Moglo bi se i tako reći — promrmlja 
Mendel. == Villjers nije odmali podlegao 
srčanom napadu. Kada je zločinac napustio 
sobu, samrinik je jos imao dovoljno snage 
Ча digne slušalicu | prošapuće u telefon ne- 
koliko reči. Zvao je mene, all ja sam na 
žalost u to vreme prisustvovao Jednoj kon- 
ferenciji, Aparat ža registrovanje poziva bio 
je uključen, Tako sam po dolasku čuo n 


дати Poruku, tačnije onih nekoliko п 
ah sam pokušao da uspostavim vezu s 
njim, ali on je tada već bio mrtav. 

= Je li vam saopštio nečije ime? — upi- 
ta Rajger s napregnutom pažnjom. 

— Na žalost, nije, Ali dve reči uspeo sam 
razaberem: školski drug. 
Taljafero izvuče iz džepa svoj skandirer 
этай ga Mendelu. Spokojno je izjavio: 
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— Možete razviti filmove. 
planove nećete naći među njima. 
Kaunas i Rajger poveli su se za njego: 
m primerom. 
, „Mendel ше sva tri aparata za ko 
— Ko god da je, krivac se svakako po 
trudio da filmove sakrije na sigurno me- 
sto. No, bez obzira na sve, hvala, 
— Pretresite moju sobu — predloži Ta- 
Jjafero. 
— Trenutak — umeša se Rajger. — Da vi 


Vilijersove 


эле 


niste slučajno policajac, Mendele? 
Ovaj diže obrve. 
— želite li policiju? — upita on sar 


kastično. Hoćete li zaista da vas osumnjice 
za ubistvo čime biste se izložili skandalu? 
Sasvim je moguće da je Vilijers doživeo nor 
lan srčani udar. Bez obzira na to ko je 
od vas bio u njegovoj sobi kada je umro, 
možda nije imao loše namere. Ako mi vrati 
kopiju planova, svima će uštedeti neprilike. 
će biti sa zločincem? — upita 


— On će se bez sumnje naći u veoma ne- 
zgodnom položaju. Nisam u stanju ništa 
da obećam, Ipak, jedno mogu da garantu- 
jem: neće biti optužen za ubistvo do čega 
bi svakako došlo za slučaj da se policija u- 
mela u stvar. 

Cutanje. 

— Je li to bio neko od vas trojice? 

Opet cutanje. 

Mendel slegnu ramenima. 

— Ja ću sad pokušati da rekonstruišem 
događaj, tačnije da objasnim šta je zločinac 
imao na umu kada je krenuo u posetu Vil 
jersu. On je želeo da po svaku cenu uništi 
originalne skice autora, da ih spali, Samo 
naš četvorica znali smo nešto о Vilijerso- 
vom pronalasku. Ako Vilijers podlegne uz- 
buđenju, mislio je taj čovek, а za sobom 
ne ostavi nikakve planove, neće postojati 
dokazi da je zaista pronašao uređaj za pre 
nos materije na daljinu, Doduše, ja sam pri- 
sustvovao jednom ogledu, ali možda to pro- 
valnik nije uzeo u obzir. 


Vilijersovog 
nog lepog kao 
svoj sopstveni. Prethodno bi, razume se, 
sondirao teren, izvršio neophodne psiholo- 
Ske pripreme, nagovestio ljudima iz svoje 
okoline da priprema nešto grandiozno. Cak 
зі njegovi školski drugovi ne bi posumnjali. 
Pre bi pretpostavili da je on kao polaznu 


tačku za svoja istraživanja uzeo teorije dav- 
no preminulog Vilijersa i briljantno ih spro 
veo u delo, Veoma jednostavno, zar ne? 
Mendel je prenosio pogled s jednog astro 
noma na drugog. 
— Razotaracu vas, gospodo. Varate se 
ako mislite da je sve tako prosto. Uk 
se ubica reši da taj izum jednog dana pred: 
Slavi kao svoj pronalazak, demaskiraće sa- 


Opet ćutanje, 

Mendel priđe vratima, Na pragu se ok- 
renuo, 

— Nadam se da ćete ostati u ovoj sobi 
dok se ja ne vratim. Neće dugo trajati, Mo- 
žda će u međuvremenu krivac razmisliti o. 


svemu i odlučiti kako da postupi. On se po 
svoj prilici boji da će izgubiti službu, no 
ja vam skrećem pažnju da će izgubiti mno- 
go i mnogo više ako se policija umeša u o- 
Yaj slučaj. Može mu se čak dogoditi da do- 
spe pod psihosondu. — Pokazao je na tri 
skandirera. — Pobrinuću se za to da filmovi 
budu što pre razvijeni 

Kaunas razvuče usne u osmeh. Međutim, 
grimasa na njegovom licu teško se mogla 
nazvati osmehom. 

— Sta ako mi odavde nestanemo? 

Mendel mu uzvrati sa osmehom, štaviše 
veoma ljubaznim. 

— Samo jedan od vas trojice ima razlo- 
ga da nestane, Uzdam se u drugu dvojicu 
da će osujetiti svaki pokušaj bekstva. Naj. 
žad, njima to svakako ne bi išlo u prilog. 

Š tim rečima izašao je iz sobe. Bilo je 
pet izjutra. Rajger pogleda na sat. 

Umoran sam, Do đavola, morao bih 
jos malo da odspavam; 

Mogli bismo ovde da prilegnenio — 
reče Taljafero. — Hoće li pre toga možda 
neko da prizna krivicu? 

; Kaunas je gledao u stranu dok je Rajger 
grizao usne. 

— Tako nešto sam i pretpostavljao, — 
Taljafero se zavali u naslonjaču | zatvori oči. 
— Oni na Mesecu imaju sada pune ruke 
posla. Noć će trajati još dve nedelje, Sada 
Svi sede kraj instrumenata, Zatim će poče- 
ti dugački, dosadni dan. Predstoje nam iz 
ačunavanja u laboratoriji, kalkulacije, rad- 
ni sastanci... 

Ovo je navelo Kaunasa da priča o Mer- 
kuru i svom poslu tamo. Zatim mu se prik- 
ljučio Rajger i objasnio im da trajanje rota- 
cije asteroida iznosi svega dva časa. Zvez. 
dani svod se zato pomera dva puta brže ne- 
go na Zemlji. To je razlog što se osmatra- 
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nja vrše ne sa jednim već pomoću tri sin- 
hronizovana teleskopa. 
— А па polu? — interesovao se Kaunas, 
— Ne ide. Na Merkuru je to moguće, ali 
me i na Ceresu. Vama je lakše. Kada Ceres 
ne bi rotirao, imali bismo bolje uslove. 
Počelo je da sviće. 
Talialero se borio sa umorom. Morao je 


ostati budan. Svaki od njih trojice postav- 
ljao je isto pitanje: ko je krivac? 
Ti ne. Ta) problem mučio Je samo dvo 


йе, 


Taljafero otvori oči baš u trenutku kada 
je Mendel stupio u sobu. U međuvremenu 
nebo је već postalo svetloplavo, Na sreću, 
prozori su bili zatvoreni. Svi hotelski apart. 
mani imali su klimasuređaje, ali eto — ma 
koliko to čudno zvučalo — još je bilo ljudi 
koji su uobražavali da svež vazduh može 
prodreti u sobu samo kroz otvoren prozor. 
aljafero se strese pri pomisli na otvoren 
prozor. Suviše vremena je proveo na Me- 


secu, 
— Ima li kogod od vas što da kaže? — 
upita Mendel, 
Pošto niko jovorio, on uzdahnu. 


fastavio je nešto suvljim glasom: 
Upravo sam razvio filmove. — Bacio 
je skandirere i pozitive na kauč. Keo što 

i moglo pretpostaviti, bio je to uzaludan 
posao. Krivac se ромагао da na vreme u- 
kloni kopiju Vilijersovih planova. 

— Ako uopšte postoji — progunda Raj- 
ger i zevnu. 

— Predlažem da pređemo u Vilijersovu 
sobu — reče Mendel iznenada. 

Kaunas ga uplašeno pogleda. 

— Zašto: 

— Preipostavljam da је to radi malog 
[унема — napadao je Taljatero. — Tre 

krivca odvesti па mesto zločina i on ce 
se sam odati nekim postupkom. 

— Ne dramatizujte stvari — uzvrati Men- 
del sa osmehom, — Zeleo bih samo da mi 
ona dvojica nevinih pomognu pri traženju 

та, 

— Zar verujete da је ostao (ато? 
Možda. Kasnije ćemo pretresti 1 vase 
sobe, gospodo. Skupština počinje sa radom 
tek u deset, Dotle imamo vremen: 

— A posle? 
= Ako ne nađem film, obavestiću polici- 


JU društva Hluberta Mendela prešli su u 
Vilijersov apartman. 

Rajger je bio crven u licu, Kaunas bled. 
Taljafero se svim silama trudio da ostane 
što hladnokrvniji. 

Mendel priđe prozoru i razmaknu Salone 


da 
se rađalo probili su u sobu kao ka 
štava sečiva, 

— Sunce! — povika Kaunas užasnuto i 
instinktivno zakloni lice rukama da bi za- 
štitio 

Svi mišići na telu bili su mu zgrčeni od 
straha, Prva lekcija koju je na Merkuru na 
učio bila je da je Sunce najljući neprijatelj 
svakog živog bića, To se teško zaboravljalo. 

Taljafero je mogao da shvati tu reakciju, 
jer su prilike na Mesecu bile slične. Роме 
deset godina odsustvovanja sa Zemlje njih 
trojica su ovde bili samo gosti, stranci, slo- 
čajni prolaznici, 

Kaunas potréa ka prozoru da ponovo za 
tvori, Salone. Sasvim neočekivano on zasta- 
de, Prigušeno je jeknuo. 

Mendel mu se pribl 

= Sia је? 

Taljafero i Rajger su prišli prozoru, 

Ispod njih ležao je grad. More betona i 


i se bolje video, Prvi zraci sunca koje 


Kaunas nije gledao grad, već u nešto 
je u jednu pukotinu na betonu, 
neposredno ispod prozorskog banka. U tol 
pukotini ležao je delić mikrofilma, ne duži 
od jednog santimetra. Imao je sivu boju. A 
Sunčevi zraci su ga nemilosrdno osveti 
vali. 

S ljutitim izrazom na licu Mendel odgur- 
nu Salone i izvuče onaj mikrofilm iz pukoti 
ne u zidu, Stegao je šaku kao da će time sa- 
čuvati od uništenja ono što je već davno 
bilo propalo. 

— Sačekajte ovde! — naredi on. 

Tome nije imalo sta da se doda. Kada 
je Mendel izašao iz sobe, njih trojica teško 
su se" spustila u naslonjače | zgledala se. 

Tek posle dvadesetak minuta Mendel se 
vratio. Naslonio se ledima па zid 1 snop 

spokojnim glasom 
> Bamo jedan deli dragocenog, filma 
vosvetljen, Mogu se pročitati. poje 
dine reči. Zaista je u pitanju kopija Vil. 
jersovih nacrta. Ostatak je izgubljen... 24 


sam 
ledutim, ne gajim velike 
Svaka dalja istraga je 
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bespredmetna. Сак i da znamo ko je kri 
vac, zar bi nam to nešto pomoglo? 

Taljaferov glas bio je oštar i odlučan: 

— U vašim očima svaki od nas trojice 
može biti Vinovnik nesreće i kradljivac. Na 
primer, ja. Vi ste uticajan čovek, Mendele, 
ali s obzirom na ono što se desilo nikada 
nećete hteti da se založite za mene | kažete 
neku, lepu reč. Smatraćete me potencijal. 
nim krivcem, kao i moje kolege. To će sva 
kako pasti u oči, Ne želim da na sebi celo 
života nosim ljagu. Zahtevam da se pravi 
krivac demaskira, 

— Ja nisam detektiv — odgovori Men 
del umorno. 

— Onda pozovite već jednom policiju, do 
đavola! 

Rajger se umeša, Videlo se da je ljut. 

— Trenutak! Taljafero, nećeš slučajno 
tvrditi da sam ja kriv? 

— Samo sam rekao to da sam ја ne 
vin. 

Kaunas se strese. Užasnuto je prosap- 
tao: 

— To znači da паз čeka psihosonda, Svi 
dobro znamo da ona može izazvati mental 
ne poremećaje. 

— Zaboga, gospodo! — Mendel diže obe 
muke da siia prisutne. — Ima vite načina 
fla še stvar resi pre nego što se pozove po 
Пса, 

Svi pogledi se upraviše ka njemu. 

— Kako to mislite? 

— Poznajem jednog čoveka. Zove se 
Vendel Art i moj je lični prijatelj. Možda 


ste već čuli za njega. Ako nemate ništa 
protiv, za večeras bih ugovorio sastanak 
5 njim, 

— Pa šta? — upita Taljafero nervozno. 
— Na koji način bi nam on mogao po- 
moći? 

— Art je čudan čovek, vrlo čudan. 1 iz 
vanredno inteligentan. Više рша je poma. 
sao policiji pri vođenju istrage u zamrée- 
him slučajevima. Možda će on uspeti da 
тей ovaj problem, 


je Edgara, Taljatero nije mogao da рды 
je čuđenje kada je prešao prag tog nepoz 
Шнор stana 4 spazio domaćina. 

1 čovek, i prostorija u kojoj se ovaj na 
lazio izgledali su potpuno odsečeni od o- 
stalog sveta. Zidovi su bili tako izolovani da 
spolja nije prodirao nikakav šum. Štaviše, 


i osvetljenje je bilo vešjačko jer soba nije 
imala prozora. 

Lice vlasnika stana podsećalo je na pun 
krug. Bio je dimekast kratkih nogu, ali 
uprkos tome brzo se kretao. Mlečno bela 
svetlost čudno se prelamala na debelim 
staklima njegovih naočara. Izgledao je po- 
malo buljav, ali Je sve u svemu delovao 
simpatično. Pošto se pozdravio s gostima, 
ponovo se spustio u naslonjaču koja je sa 
pisaćim stolom sačinjavala celinu. 

— Lepo je od vas što ste me posetili, 
gospodo, — reče on. — Nadam se da бес 
mi oprostiti. Znam da je ovde nered. U- 
pravo гайт na katalogu vanzemaljskih ar- 
хоо iskopina za Које pretpostavljam 
da mogu biti od neke vrednosti. Prilično 
odgovoran posao, Eto, na primer... 

Skočio je i obema rukama počeo pretu- 
rali po gomili neobičnih predmeta koji su 
ležali na njegovom pisaćem stolu, Najzad 
je i izvukao jedan poluprozračan objekt ci- 
lindričnog oblika i podigao tako da ga svi 
vide. 


— Na primer, ovo — nastavi on. — Po- 
tiče sa satelita Kalisto i veštačkog je po- 
rekla. Po svoj prilici tvorevina inteligentnih 


bića iz davne prošlosti... Ne znamo mno- 
go о tome. — Vratio je predmet na sto i 
zagledao se u posetioce. — Mogu li što 


učiniti za vas? 

Taljefero preču to pitanje. 

— Niste li vi slučajno autor knjige o pa- 
ralelnom razvitku civilizacija, doktore Arte? 

Preko domaćinovog lica prelete samoza- 
dovoljni osmeh. 

— Tačno. Jeste li je čitali? 

— Ne, na žalost nisam imao prilike, а 
osim toga... 

Osmeh iščeze s Artovog lica. 

— Trebalo je da je pročitate, 
mah ću vam dati jedan primerak, 
Mendel ga zausiavi pokretom ruke, 

— Trenutak, Arte, Imamo važnijih pro- 
blema, 

Doktor Art utonu u naslonjaču i s velie 
kom pažnjom sasluša Mendelovu priču. Ni- 
Je izgovorio ni reči dok je ovaj potanko 
opisivao ono što se prethodno noći dogo- 
dilo, Tek pošto je završio, Art se sav crven 
u licu zagleda u njega. 

— Transmisija materije, kažeš? 

= Video sam sopstvenim očima. 

LI nisi mi o tome ništa ispričao?! 

= Dao sam časnu reč da ću ćutati. 

Art udari 


Evo, od- 


esnicom ро stolu. 
— Cutati! Takav izum... Iz tog čoveka 
trebalo je izvući tajnu uz pomoć psihoson- 
de, hteo on to ili ne. 

'— Umro bi. Patio je od srčane mane. 


nije obazirao na ovu upadicu. 
nsmisija materije! Jedini razumni 


način da čovek nekuda putuje, ako mene 
pitate. Cudesno! Da sam samo ranije znao. 
Ali ne, taj hotel je odavde udaljen preko 


pedeset kilometara. 


Rajger otrovno primet 
Koliko mi je poznato, postoji direktna 
avionska linija, Svi mišići na Artovom telu 


kočiš u Rajgera. Sasvim no- 


Zutio je 
skoči 1 istrča iz sobe. Poseti- 
i su ostali sami. 

— Sta mu je naspelo? — upita Rajger 
zbunjeno. 

— Već sam vas upozorio da morate biti 
delikatni — reče Mendel. — Uzgred, zabo- 
sam da pomenem: Art nikad ne ko- 
avion niti bilo koje drugo vozilo. Оп 
priznaje samo pešačenje. 

Kaunas iznenađeno trepnu, 

— A uprkos tome je stručnjak za van- 
zemaljska arheološka otkrića, iskopina sa 
drugih planeta i njihovih satelita?! 

— On nikad nije leteo u kosmos niti će 

initi ubuduće — odgovori Mendel. Na- 
stavio je ne obazirući se na Rajgerovu pod- 
smesijiva grimasu. — U skladu s tim mo- 
lio bih vas da imate više obzira kada se 
vrati u sobu. 


To nije dugo potrajalo. Kada je ponovo 
ušao u sobu, dr Art se već sasvim normal. 
no ponašao. 

— Gospodo, vreme je da pređemo na 


stvar. Je Ji krivac odlučio da sve prizna? 

Taljafero ga snishodljivo ойтеп. Veruje 
li ovaj osobenjak da tek tako može iz nekog 
izvući priznanje? E, pa, vara se, Slučaj nije 
nimalo” jednostavan, 

— Imate Ji vi neke veze s policijom? — 
upita on. 4 

= Zvanično ne, doktore Taljafero. Ali 
prilično sam blizak tim krugovima. 

— Odlično; U tom slučaju daću vam iz 
vesne sugestije, 

Art smače svoje naočari i poče ih čistiti 
krajem košulje. 

— Kakve? 

= Čini mi se da znam ko je bio u Vili 
jersovoj sobi Кайа je ovaj umro, a zatim 
lotokopirao, planove i spalio originale. 

— Ohl Vi ste znači rešili zagonetku? 

Z Citav dan sam o tome razmišljao — 

afero okolišeći, 


ZP 
Taljafero duboko udahnu vazduh. Uži- 
vao je u napetoj atmosferi koju je izazvala 
njegova izjava. Već satima je priželjkivao 
ovaj trenutak. 
— Pravi krivac — poče on polako — ni 
je niko drugi do sam doktor Mendel. 


Hjubert Mendel preseče ga pogledom. 
— Sta vam pada na um? Vi nemate pri 


w... 
— Pusti ga da govori — umeša se Art. — 
Ti si ga sumnjičio i niko mu ne sme uskra 
titi zadovoljstvo da ti vrati milo za drag 

Mada ogorčen, Mendel ućuta. 

— To je više od obične sumnje — reče 
Taljafero odmereno. — Za mene je slućaj 
jasan, Samo četiri čoveka znala su za Vili- 
jersovu tajnu, ali doktor Mendel je jedini 
prisustvovao demonstraciji. On je, dakle, 
znao da je u pitanju značajan pronala- 
zak, a ne samo plod bolesne uobrazilje. 1- 


sto tako bilo mu je poznato mesto na kome 
Vilijers drži planove. Nasuprot Mendelu, 
mi smo svog kolegu smatrali za čoveka po- 
mračena uma. Tačno, posetili smo ga oko 
jedanaest da bismo ustanovili šta je po- 
sredi, ali on se tada još čudnije ponašao. 
Taljafero odmahnu rukom. 

Najzad, to je sporedno. Predimo na 
stvar. Bez obzira ko je krivac, taj čovek 
se smrtno uplašio kada je Vilijers došao k 
sebi posle srčanog napada i pokušao da do- 
hvati telefonsku, slušalicu, Prva misao pro- 
valnika bila je da kopije skloni na bezbed- 
no mesto. Osim toga, morao je ukloniti i 
sve ostale predmete koji bi ga eventualno 
teretili, Ipak, kopiju je želeo da sakrije na 
mesto koje bi mu kasnije bilo dostupno, o- 
dakle bi je mogao uzeti ne pobudivši ničiju 
sumnju. Otvorio je prozor na Vilijersovoj 
sobi i gurnuo nezaštićeni film u pukotinu 
ispod banka. U slučaju da dođe do istrage, 
mislio je krivac, njegova reč uvek će уге 
deti više od Vilijersove. 

Art polako klimnu glavom. 

— A gde su dokazi za vašu teoriju? 

= Dokaz je otvoreni prozor, Rajger je 
deset godina proveo na Ceresu, Kaunas na 
Merkuru, a ja na Mesecu, Sva tri sveta su 
bez atmosfere { mi smo navikli da bazu 
napuštamo isključivo u skafandru. Cak i ov 
de na Zemlji teško se privikavamo па mi 
to o postojanju vazdušnog omotača. Te u- 
Xorenjene navike dolaze do izražaja naro- 
čito u trenucima kad reagujemo, instinktiv- 
no, bez mnogo razmišljanja. Nijednom od 
nas u datoj situaciji ne bi palo ns um da 
otvori prozor. Nasuprot nama, doktor Men- 
del je stanovnik Zemlje. Za njega je bila 
najprirodnija stvar na svetu da otvori pro- 
zor | tamo skloni film. Zaključak se sam 
nameće: on je krivac. 

— Naravno! — uzviknu Rajger uzbude- 
no. — То je rešenje. 
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— Ni u kom slučaju! — pobunio se dr 
Mendel. — Zar ste zaboravili na опа) tele 
fonski poziv? — On mahnu rukom — Vi 

ıs je izgovorio reći sškolski druge, Jasno 
je Ча tako ne bi postupio da sam ja pro- 
хао u njegovu sobu. 

— On je umirao — prekide ga Taljafero 
nervozno. — Gotovo sve što je rekao bilo je 
nerazgovetno, Možda nas je u agoniji po 
minjao u želji da nas dozove. Ili ste vi fab 
Sitikovali njegovu izjavu па taj način što 
Ме dodali one dve reči. Time ste automat- 
Ski prebacili sumnju na nas, zar ne? 

— Blagi bože, pa ja sve do jute nisam 
znao da ste vi i Vilijers školski drugovi! 

— To je vaša verzi 

— Ne donosite preuranjene zaključke — 
— zamoli Mendel i prođe prstima kroz ko: 
Su da bi se malo smirio, — Razgavarajmo 
logično. Vas trojica ste Vilijersa poslednji 

li oko jedanaest. Netto posle tri le- 
pregledao telo i zaključio da je Vili- 
jers mrtav najmanje dva časa. On je, dakle, 
umro, između jedanaest | jedan po ponoći: 
U to vreme bio sam na konferenciji. Imam 
libi od deset do dva, i to neoboriv. Još 
neko pitanje? 

Taljafero se još nije predavao. On lju- 
tito klimnu glavom. 

— U redu. Vi ste se, dakle, oko dva уг 
i u hotel i krenuli u Vilijetsovu sobu da 
$ njim razgovarate. Našli ste vrata otvore- 

ili ste imali ključ. Vijers je već bio 

i Iskoristili ste priliku 
da kopirate planove i onda sakrijete 

— Zašto bih ga krio, ako je Villjers već 
bio mrtav? 


ut 
ar je 


iste sa sebe otklonili. sumnju. O- 
sim uništene načinili ste još jednu kopiju. 
Ona je sad u vašem posedu. 

— Dosta! — povika Art razdraženo. 
Sve je to besmislica. Da je Mendel stvarno 
ronašao Vilijersa mrtvog, zašto bi morao 
izvoditi sve te operacije? Niko nije imao 
pojma o postojanju tih planova, On bi ih 
jednostavno ukrao. I tačka. Vas trojica i- 
onako niste verovali u nekakav Vilijersov 
epohalni pronalazak, sami ste to priznali. 
Mendel je mogao koristili te nacrte а da. 
se pri tom ne izloži nikakvom riziku. Va- 
ma kasnije niko ne bi verovao na reč, jer 
su Vilijersa svi smatrali čudakom. Mendel 
bi morao biti poslednja budala da pod tim 
okolnostima izvodi ovakvu komediju. A ja 
poznajem Mendela. On je sve, samo ne bu- 
dala. Niti je kriv za Vilijersovu smrt. 


— Ko onda? — upita ‘Taljatero. 
= Jedan od vas trojice, gospodo. 

ZA koji? 

Zg to mi je jasno. Znam ko je krivac 


Taljafero je ukočeno posmatrao nauči 
ka, Njega više niko nije mogao da ble 
slavno, postao je imun na 
calice. Međutim, ovo nije važilo za drugu 
dvojicu. Rajger se nagnu unapred, kao da 
freon svaku тег, dok je Каша posmatrao 
domaćina. poluotvorenih usta. Međutim, ni- 

ko se nije usudivao da prekine tišinu. 
— Ko je to? — upita Taljafero najzad. 
Art žmirnu kao kakav mačor. 
— Pre svega, želeo bih da naglasim da 
je po sredi nešto mnogo važnije nego li u- 


slanovljavanje krivice. U pitanju je otkri- 
če, transmisija materije. Verujem da izum 


još možemo spasi 

Mendel skoči kao da ga je neko ubo. 

— Kako to misliš, Arte? 

— Covek koji je koj 
ih je prethodno pogledao, Naravno, ne tako 
da se seca svega. Ali pojedine detalje je 
zapamtio, Oni su se zadržali u svesti 
veni u moždanim cel slu 


fos ima vremena da prizna 1 id 3 
CEN prizna 1 izbegne kom: 
Taljafero se oporo nasmeja 
asc ako jevtinom. triku Vie niko neće 
Ап nije obraćao pažnju na ovu upadi 
Njegov ton blo je strogu, такони "in 
SV тейи, Onda cu glemaskirati 
С Biće to malo teže, ali verujem d 
mi poći za pukom. — On se zavali u nas 
njaču"i obuhvati ih pogledom, = boku 
Tero je malotas pomenuo da Je Villjersov 
nezvani posetilac sakrio fotokopije u jednu 
pukotinu. s. spoljne. strane. prozora. To Je 
pota " йек, Мейит, ko: bi. od 
as mogao doći na ideju da Je pukotin 
Betonu “Sigurno. skrovite za negative? Pa 
Hella bi ih tamo svakako tražila. Nagli sto 
ih bez pomoći policije, Pa (pak, krivac 
je to mesto smatrao sigurnim. 12 jednost 
nog razloga Мо tamo gde on živi van zat. 
Yorenih prostorija nema vazduha. Ako ni 
snabdeven specijalnom opremom, niko, se 
ne može kretati u prostoru bez atmosfere, 
Na Meseou biste, recimo, mogli da sakrije 
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prestup- 
се 


te bilo šta između stenja vulkanskog pore. 
kla i da uopšte ne strahujete hoće li kogod 
otkriti to mesto ili ne. Znači, prvi refleks: 
Van hermetički zatvorene prostorije film je 
bezbedan < psihološke tačke gledišta sasvim 
je opravdan, 

— Zašto pominjete Mesec? — progunda 
Taljafero preteći, 

— Oh, naveo sam to samo kao primer. 
Ono što sam rekao važi i za druga dva ne: 
beska tela. Ali sad smo stigli do najvažnije 
tačke. Označio bih je kao trajanje. Jedne 
noći, ako shvatate šta time hoću da kažem. 

—NI izbliza — odbrusi Taljafero, 

— Tako nešto sam | očekivao, Znate, i 
mam u vidu ne samo ovu već svaku noć. 
Cak i pod pretpostavkom da je pukotina u 
zidu ispod banka idealno skrovište, koji bi 
ludak tamo sklonio još neizazvani film, ne- 
gativ? Tačno je da filmovi načinjeni skandi- 
Terom nisu naročito osetljivi. Normalna no- 
Спа svetlost uopšte im ne škodi. Dnevna 
Svetlost uništi 
minuta, St 
tiče, taj proces me traj 

— Nastavi, Arte, — insistirao je Mendel 
pošto je detektiv-amater načinio pauzu. 


— Krivac je želeo da skloni film na ar 
solutno bezbedno mesto. Zašto je onda iza- 
brao pukotinu ispod banka, gde je već neko- 
liko časova kasnije negative morala uništi. 


više od sekunde. 


ti sunčeva svetlost? Zato što nije računao s 
tim da će sunce tako brzo iz 


Ča je ioe 
jedne no- 


to relativno kratke noći, a krivac nije znao 
s koliko vremena raspolaže. On nije imao 
predstavu o tome kada će ulučiti priliku da 
se vrati po negativ. Taljafero i Rajger dob- 
10 znaju da noć ima kraja. Svesni su toga. 

— Trenutak! — upade Kaunas i pridiže 
se, 


rt ga pogleda pravo u oči. 

— Samo sedite, doktore Kaunas. Merkur 
je jedino nebesko telo u našem sistemu ko- 
je Suncu okreće samo jednu svoju stranu. 
prkos libraciji, gotovo polovina planete 
obavijena je večitom tamom. Polarna op- 
servatorija podignuta je na rubu termina- 
tora. Tokom deset godina provedenih tamo 
Vi ste navikli na to da vas okružuje vetita. 
noć, ukoliko niste na poslu, u samoj Sun- 


ZE 


ili ste film 
zorski bana om u. Du je 


palo na um da su noći na Zemlji kratke, a 
ne beskonačne kao na Merkuru. 


— ©ийе... — poče Kaunas. 
= Je N istina da ste kriknuli kada je 
Mendel otvorio. Salone da Pusti malo svet 
losti u sobu? Sta vas je na to navelo? Strah 
od ubistvenih sunčevih zrakova ili saznas 
nje da je film nepovratno uništen? Pojurili 
ste ka prozoru. Jeste li hteli da zatvorite 
kapke ili da vidite sta je s negativima? 


Kaunas skliznu sa stolice na pod. Klečao 
je na tepihu, 

— Ja to nisam želeo, stvarno nisam! Hteo 
sam samo da razgovaram s njim, a on je 
doblo srčani napad. Video sam da planovi 
leže rastureni na postelji. Kopirao sam ih 
i sakrio, to je sve! 

Kasnije, kada su jedna pol 
odvezla Kaunasa, Taljafero se okrete šefu 
astronautičke sekcije Kongresa. 

— Nadam se da se ne ljutite na mene 
što sam vas sumnjičio, doktore Mendele. 

iće bolje za obojicu da zaboravimo 
tu neprijatnu epizodu — uzvrati ovaj kruto. 

Nalazili su se u predsoblju Artovog sta: 
na. Pre nego što su se pozdravili s njim i 
izašli, domaćin se nakašlja. 

— Da, zaboravio sam. Trebalo bi još da 
raščistimo pitanje mog honorara. 


Mendel je s nevericom zurio u njega. 
— Nije u pitanju novac — osmehnuo se 


Art. — Ali akp projekt sa odašiljačem ma- 
bude ostvaren, voleo bih da jednu 
takvu transmisiju aranžirate i za mene, 


Namrstena čela Mendel ga je posmatrao. 
— Neće biti lako. Putovanje u kosmos 
na taj način. 
— Nisam mislio na kosmos, Mendele. — 
Art žustro odmahnu glavom, — Ako bih vee 
nekud išao, bio bi to Lover Fols u Nju 
Hemšajru. 

— Kako?! 

Art diže pogled, Na svoje čuđenje, Talja- 
(его, zaključi da je inače veoma pribrani 
naučnik malo postiđen. Rekao je okolišeći: 

— Nekad... prošlo je od tog doba dosta 
vremena... poznavao sam tamo jednu de- 
vojku. Pre trideset godina otprilike. Rado 
bih saznao... kako ona danas izgleda... 
Samo radoznalost, ništa više... Vi ćete me 
razumeti... 


RAJ— 
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VLADIMIR DEBA 


POGR 


DOMA. „га 


EŠKA 


eliki vasionski brod Kritonaca. prib- 
V Huavao se ogromnom, nadsvetlosnom 

brzinom prema nepoznatom апе 
vom sistemu. Pre dve godine. kritonski 
brod otkrio je signale s yog sistema i Kri- 
tonci su krenuli u osvajanje. Sa svojom 
stotinama. milenijuma. starom. civilizacijom, 
posedovali su takvu moć 1 sredstva da su 
pokoravali čitave galaksije. U svom delu 
Svemira sarađivali sa samo s Plavim Bi 
Gima koja su im bila na ravnoj nozi. Posto 
su znali da od životnih oblika na nižem 
Мерепи civilizacije ne mogu ništa da nau- 
če. brzo su ih pokoravali a njihove svetove 
pretvarali u kolonije. Vremenom je rasla 
Sve više moć koja je potekla sa planete 
ро imenu Kriton. 

Ulazeći u nepoznati sančev sistem, kri 
tonski brod je postao nevidi 
koliko sekundi već je bio u orbiti planete 
s koje su primani signal, Osetijivi uređaji 
otkrili su mnoštvo, primitivnih satelita i 
još" nekih kosmičkih, letelica, Osim. toga, 
ha toj planeti, trećoj ро redu od Sunca, 
Miogena je i izvesna opšta kultura, Mada 
{е jedan deo posade bio za frontalno osva- 
inje, Komandant se odlučio za uobičajeni 
metod: poslaće se prvo izvidnjcà. Ona se 
sastojala. od. jednog. Kritonca. koji bi ispi- 

taj način omogućio lakši 
posao ostaloj posadi. 

Komandat je posmatrao veliki trodjmen: 
zionalni ekran, tražeći nešto na površini 
planete gde ce se iskrcali. agent. 

Odjednom primetio je zgradu okruženu 
parkovima, "кош su čuvala. bića držeći 
predajem uđovima predmete koji su mogli 
a budu samo neka vrsta divljačkog oruž= 
» 


Komandant se nasmejao: 
bilo je odbačeno i kod civilizacija koje su 
Kritonci osvajali i дейби sekunde. Pos 

će biti utoliko lakši — tipičan, školski pr 
mer, Osim toga, tu su bila i tri mlada Ki 
tonca, koji su prvi put išli 1 osvajan 
Agent G. ušao je u prenosač materije koji 
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mu je dao oblik jednog od bića sa plave 
planete i on se već ' sledećem trenutku 
našao u velikoj beloj zgradi okruženoj par- 
Kovima... 

Agent G. je razgledao: bio je u prosto: 
riji sa tri bića. Očekivao je da ée jurnuti 
na njega. Međutim, onl se nisu ni pokre- 
muli Agent G. ih je pogledao: Očigledno 
je da su bili različitog doba. U desnom 
'aglu prazne prostorije stajao je sedi starac 
s nekim čudnim predmetima na očima. Ti 
predmeti su bili okrugli i prozimi i agent 
G. nije mogao da shvati njihovu namenu. 
Na sredini su se nalazila dvojica: jedan 
mladić i jedna starija osoba. 

Starac je nešto mrmljao, Agent G. smes 
ta prevede i ukoči se: to biće je množilo 
eslocifrene brojeve sa šestocifrenim bro- 
jevima u decimalnom sistemu i davalo ta- 
Čan rezultat. Tako nešto agent G. nikada 
nije video. Ona dvojica u sredini sobe sta 
jala su | ćutala, Agent G. se resi da prede 
па ispitivanje: čitanje misli. Međutim, í tu 
sa је čekalo neprijatno, iznenađenje: nije 
mogao da otkrije ništa, Tek s vremena na 

me iz mozga sredovečnog bića 'skrsa: 
vale su takve slike da se u agentu C. pro- 
budilo, nešto što Kritonci nisa osetili već 
milenijumima — strah, Slike koje je slalo 
hice bile su grozne i prelivale su se u svim 
bojama. Agent G. smesta prede u napad: 
upotrebio je oružie koje još nikada nije za- 
tajilo — psihotop. Simali koje je odaši 
ito agent G. bili su ‘a stanju da parališu 
čitave gradove... All, ništa — NISTA se 


» nije dogodilo. Starac je množio | množio, 


a one odvratne «like su se prenosile od one 
sredovečne osobe. Agent G. oseti kako ga 
obuzima sve veći strah. Komandovao je — 
Kritonci su gospodari! Sva živa bića u 
okrug ma pedeset а morala su nei- 
zostavno da poslušaju naredbu. Opet — 
ništa, T tada se desilo omo što agent G. 
nikad neće zaboraviti, Onaj mladić je rat 
renih ruku krenuo prema njemu i zgrabio 
ва za vrat. Iz njegovih usta začuo se zvuk 


koji je mogao da bude 1 plač í smeh- Agen- 
ta G. uhvati panika. Pokušao je da se oslo- 
bod; fizički. Međutim, udovi mladića nisu 
osećali udare — agent G. je gubio dah. 


Tada je pustio najjači signal — psihosig: 
nal odbrane koji se prostirao kroz čitave ga 
laksije. Taj signal je bio tako jak da su 
se čak | Plava Bića štitila od njega. Nj 

‘ov signal je značio samo jedno — smrtn1 
op=nost. Udovi mladića su se neumoljivo 
stezali. Agent G, bi bio zadavljen da se u 


sledećem momentu nije našao u vasion- 
stom Brodu koji je bežao punom brzinom. 
ĐEZAO! 

Prvi pat u beskrajnom redu vekova 
tonac je bio bačen na kolena. Niegovo o 
ružje, strahovito oružje koje nikad nije 
zatajila niie nimalo vredelo. Da upotrebi 
Ameo, manje efikasno oružje nije ni po- 
mišljao. Ovo veliko 1 strašno NEPOZNATO 
nadvilo se nad njim. Sada je potpuno shvatio 
ponašanje stanovnika svetova koje je pre 
napadao. 

Posadu, koja je sve posmatrala kroz 3 


D ekran uhvatila je ista panika. Izveštaj 
je smesta poslat u Veliki Centar kritonske 
civilizacije, Odgovor je bio kratak i jezgro- 
Vit: Galaksija X. To je značilo da nijedan 
Kritonac i nijedno Plavo Biće nikada 
neće prići tom delu Svemira, 

Za to vreme na Zemlji je vladao haos. 


Bolnice su bile pune. Više od dva minata 
na Zemlji niko nije bio pri svesti. Hiljade 
sudara na automobilskim, železničkim i 


vazdušnim magistralama odnele su bezbroj- 
ne živote. Ljudi su proklinjali katastrofu 
koja ih je zadesila, a naučnici vlastitu пе 
moć. 

Iz velike bele zgrade okružene parkovi- 
ma izvodili su desetak osoba u belim man- 
tilima koji su ponavljali: Kritonci su gos- 
podari! Na ulazu u ta zgradu bila je veli- 
ka tabla: bolnica za neuropsihička obolje- 
nja. Obični ljudi su je zvali ludnica 
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OBAVESTENJE РАСІМА I NA 
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Redakcija je štampala nekoliko stotina malih reklamnih plakata u 
boji, formata 30 x 20 em, u cilju popularizacije »KOSMOPLOVA« među da- 


cima 1 profesorima, 


Plakate bi trebalo istaći па oglasnim tablama uz 


odnosno upravnih organa. 


dozvolu direktora 


Umoljavamo sve one koji su spremni da podrže ovu akciju da nam 
se Jave, kako bismo im mogli poslati plakate, 


Redakcija »KOSMOPLOVA« 


ČITAJTE I KORISTITE 
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~ tehnike 


JUGOSLAVENSKI TEHNIČKI ČASOPIS 


ZAGREB, Dalmatinska 12 
Poštanski pretinac 02260 
Telefon 441-800 


— REDOVNA RUBRIKA »SAOBRACAJ MLADIMA« 

— NAUČNO-TEHNIČKE NOVOSTI IZ ZEMLJE 

I SVIJETA 

NAGRADNI NATJEČAJ 

POSEBNI PRILOZI ZA RADIO-AMATERE, 

RAKETNE, ZRAKOPLOVNE I BRODO MODELARE 

— ZANIMLJIVOSTI ZA ZELJEZNICARSKE 
MODELARE I MAKETARE 


(Casopis izlazi Jedanput mjesečno na 44 stranica, cijena primjerku 1 dinar. 


Casopis tražite kod prodavača novina, odnosne Izvolite uplatiti godišnju 
pretplatu od 10 dinara па tekući račun 301—3—2391 (Narodna tehnika 


) s naznakom: 


Napomena: 


H 
U SVAKOM BROJU: 
— NACRTI I SAVJETI ZA MODELARE I MAKETARE 
Svi dosadašnji brojevi časopisa su rasprodani. HA pr кекс ИЕС. 
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NAUKA. 

Ў reas, 
Prkosa 
"PRAKSA. 


Cire 
POKAZI 
Tex 


VELIKA REPRIZA 


Apolo-12 leti prema Meseeu 


Još se nije stišala bura izazvana istorijskim letom Apola-ll, a 
već nam predstoji novo uzbuđenje: druga ekipa lunauta kreće u pohode 
Mesecu, da bi ponovo demonstrirala snagu ljudskog uma 1 tehnike, 
pružila nauci nove dragocene informacije 1 utrla još Jedan korak rh 
veličanstvenoj trasi ZEMLJA — SVEMIR. Trasi na kojoj će čovečanstvo 
jednog dana, možda ne tako bliskog, ali ni tako dalekog, da bije po- 
slednju, odlučujuću bitku za svoj opstanak. 

Mada repriza ne može da ima patetičnu čar premijere, uzbuđenje 
Je evidentno 1 prisutno u svima nama koji imamo privilegiju da pri- 
sustvujemo. ovim istorijskim zbivanjima, Uzbuđenje i solidarnost, i 
nepodeljena nada da će 1 ova misija ЫН uspešna kao ona koja joj 
je prethodila. 

Potelimo posadi Apola-12 uspešan let | srećan povratak! 


polo — 12 treba da мй M Boya. | Jedan deo oye razlike uslovljen je dužim 
AVR u H 31 pre podne o мий poretka а Mesec sat 

vremena (EST) Panom u 103 po Carba Konrada | Alana Ви 
биши б MÍ Т), Očekuje se da će ko: Ya prvom Zemljinom 
ал Modul sa. posta da ae жун a Puke Tod tops gen 
ode Pacifičkog okena wa dan zt navem LeMay тас] Ë 


po površini Meseci 


bra u 1604 po. EST (21,04 GMT), 150 milja jauti Apola—11 živeli su na M 
(H0 kilometara) istočno od ostrva Samoa mo 21 čas | 37 minuta. Nil Armstrong pro 
Prema u av let trajaće 10 dana, 4 veo je 2 časa i 13 minuta od tog vremena 


Yan Lunarnog modi 
Teas 1 43 minuta, 


vin Ојаг 


a razliku od njega, Apolo—11 napus 
je Kejp Kenedi 16, jula, a astronauti su se Sem toga, astronautima Apola—12 biće 
¿pustil па vođe Pacifika posle 8 dana, 3 potrebno oko 7 časova vile da stignu u bi 
časa, 18 minuta i 35 sekundi. inu Meseca i oko 12 časova više za povratno 
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putovanje, nego Što je to bilo potrebno po- 
sadi Apola—il. 
slozi za io su tehničke prirode, Da bi 

astronauti ušli u speciličnu orbitu koja im 
je potrebna za aluniranje na tačno određen 
mesto, oni će morati da uzmu nešto du 
kurs prema Mesecu, Oc se da ce pol 
rošnja goriva na Apolu—l2 biti veća neg 
što je te bio slučaj sa Apolom—l1 (zbog du- 
2ey boravka cu), a da bi se goriva 
što ekonomičnije trošilo odabraće se povrat 
mo trajektorija koja zahteva manji potis 
raketnog plamena. 

Dobar deo tog ekstravremena za misiju 
Apola—12 olpasce па kruženje oko Mesec, 
Apolo—Il proveo je 59 časova | 43 minula 
za izvršenje 30 orbita oko Meseca, Apolo—13, 
medutim, treba da izvrši skoro 45 orbita u 
toku 88 časova i 56 minuta. 

Ovo dopunsko vreme za kruženje oko Me- 
seca astronauti će iskoristiti za naučne ek: 


Amblem Apola-12. Jedrenjak ima simbolično značenje: sva trojica 
su pripadnici mornarice SAD 
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sperimente, naročito za fotografisanje o: 
rejona Meseca na koje, prema planu. tre 
da se spuste sledeći brodovi iz serije Apo; 
Naučnici imaju wee hil 
Meseca koje su nacinile au 
i letelice sa posadom (Apolo: 
i dalje postoji potreba za jos detaljnijim 
nimcima koji bi što r 
vesne sektore površine 
Astronaut Ričard G načinice neke 
od tih snimaka dok bude sam boravio u ma. 
tičnom brodu kružeći oko Meseca za vren 
odsustva iB 
dvojica vrate iz svoje Мезеси i 
druže Gordonu u maticnom brodu, sva tri 
astronauta će zajednički obavljati posao si 


сеје se da će snimci koje načine pru 
ц mnoge nove informacije o M. 
pomoći pri plani 
h misija, 


tronauta 


BIOGRAFIJE 


POSADA 
APOLA-12 


CARLS KONRAD, 
Komandant 


Roden 2, juna 1930. u 
Filadelfiji, Pensilvanija. O- 
snovnu Í srednju školu 
pohađao u Haverfordu, 
Pensilvanija, i Nju Libano- 
nu, Njujork. Diplomirao 
ma Prinston univerzitetu 
1953. 1 dobio titulu aerona- 
utičkog inženjera. Oženjen, 
ima četiri sina od 14, 12, 
10 18 godina. Avijatičar 
U. S. mornarice od 1955.— 
1962. Izabran za astronauta 
septembra 1962. Pilot za 
vreme osmodnevnog leta 
broda. Diemini-5, u avgu 
stu 1965, On 1 komandni 
pilot Gordon Kuper posta- 
vili su tom prilikom novi 
svemirski rekord u dužini 
trajanja leta od 190 časova 
1 56 minuta. Služio Je I kao 
komandni pilot na Džemi- 
niju-11 koji je 44 puta oble- 
tao Zemlju u toku tro- 
dnevnog leta. 


RICARD GORDON 


Pilot komandnog modula 


Roden 5. oktobra 1929. u 
Sitlu, Vašington. Srednju 
školu pohađao u Poulsbou, 
Vašington; dobio diplomu 
doktora hemijskih nauka 
па Vašingtonskom unlver- 
zitetu 1951. Oženjen, ima 
dve kćeri od 15 1 8 godina, 
1 četiri slna od 14, 11, 1 
1 9 godina. Postao avijati- 
čar U. 8 mornarice 1953, 
služio kao probni pilot 
19571960, а kasnije blo 

truktor' letenja. Posta- 
novi transkontinentalni 
rekord u brzini maja 1961. 
preletevši u trci za »Ben. 
dix Trophye od Los Ande- 
lesa do Njujorka, Izabran 
та astronauta oktobra 1963. 
Pilot na Džeminiju-11, koji 
je septembra 1966. obleteo 
4 puta Zemlju u toku tri 
dana. Bio Je rezervni pilot 
komandnog modula Apo- 
Jas, 


ту; 
£ a 
M 
Й 


тыд: 


A 
ALAN BIN. 
Pilot lunarnog modula 


1 
godine u H 

vršlo gimnaziju 
Vortu, Teks 
plomu acronautičkog Inte 
njera na Teksaškom uni- 
verzitetu 1955. Oženjen 
ima jednog sina od 13 í 
kćer od 6 godina. Priml 
u U. S, mornaricu 1955 
služio kao probni pilot. 
Izabran za | astronauta 
oktobra 1963. Bio je rezer- 
vni pilot za misiju Džemi- 
ni-10 i rezervni pilot lunar- 
nog modula Apola-8, 


VREMENA KI NIH RSE LUNARNE 


Wists IJE APOLO- 12 


DOGAĐAJ DATUM |¥REMe |VEEME | 
Ringu TA, 


LETAN AR u |46: 25 
-| NOVENBAR М] 19 : 10| 02: 47 


NAE to аз: 52| 85:29 
SREDA : š. 
Novemgario| 94:24 407: 58 
NOVEMBAR 19. 3 M0: 35 


INovEMBARQ | 14: 34:45 


кс c) “lNovemearig| 33:48 | 417: 55% 
oe SE = SEE 


Au OR RHE 
KREĆE ZA NIM Чо 


CRETA U VNARNI Mo- 
DES zo MINUTA |(NOTEMBAR tO 


ye SA POVRŠINE 
— 9 DELU ČUNAR=| NOVEMBAR. 20 


Seely DED LUNARNOG MODULA 
e АТА BRODOM U | NOVEMBAR 20 


MESECU M: s= 
ШОТ, 


ER Kava 
EME E А ees e MESEGA Može SE 


Dr ARI STERNFELD 


POSTOJI LI ČETVRTA 
KOSMIČKA BRINA 


Postoji Il četvrta kosmička 


»KOSMOPLOV« APN 


specijalno za 


sovjetski naučnik Ari Sternfeld, 


a SS 
a a a Ga 
aru DET eee 
tkom 1959, godine izvođenjem na orbiti prvi rei 
deći zadatak kosmonautike je postizanje treće 
afar 


»Kosmoplov« odgovara laureat međunarodne premije za astronautiku, 


Je lansiranjem prvog sputnjika 


veštačke planete. Sle- 
kosmičke brzine, pri 


brzina? Na ovo pitanje specijalno za 


ii ii 


„ četvrta kosmička brzina postoji. АН 

literaturi (čak i u naučnoj) o njoj 
se skoro ne govori. Napominje- 
mo, da se najmanja brzina kojom se telo 
okreće oko Zemlje, ne padajući na njenu 
površinu, naziva prva kosmička brzina. Ona 
iznosi 731 kilometara u sekundi. 

Brzina koju treba da ima telo da bi sa- 
vladalo zemljinu težu i da bi odletelo u sve- 
mirski prostor, naziva se druga kosmitka 
brzina. Na površini Zemlje ona iznosi 112 
kilometara u sekundi. 

Međutim, posedujući drugu kosmičku 
brzinu, telo bi se večno uda'javalo od Zemlje 
jedino u tom teoretskom slučaju kada bi se 
nalazilo isključivo pod uticajem зет! 
teže, U stvarnosti, na njega bi deistvovala 
i privlačna sila Sunca. 1 tek kada raketa 
razvije treću kosmičku brzinu (167 kilome- 
tara u sekundi), ona se može osloboditi od 
privlačne sile Zeml istovremeno. 
skinuti lance sunce: napustiti okvire 
Sunčevog sistema. ıe pravac rakete 
treba u potpunosti da se podudara s prav- 
cem orbitalnog kretanja Zemlje oko Si 
ca. Orbita takve rakete predstavljala 
parabole s fokusom u centru Sunca. Po t 
grani, kao keta će ići 

sporije udaljavati 
sistema. 
d bi kosmička rt 
treću brzinu pod određenim 
na orbiti Zemlje? U tom slučaju 
ona bi opisala u prostoru ogromnu elipsu 
oko Sunca, stalno presecajući orbitu Zemlje. 


Najmanje rastojanje tih orbita od Sunca 
imalo bi različite veličine, u zavisnosti od 
ugla uzletanja rakete u odnosu na orbitu 
Zemlje. I kada raketa poleti tačno u obr 
tnom pravcu prema orbitalnom kretanju 
naše planete perigel će biti najmanji mo- 
gući i iznosiće 309 miliona kilometara, dok 
će istovremeno biti iscrpene sve mogućnosti 
maksimalnog približavanja takve rake 
Suncu, 


Da bi se bliže prišlo Suncu potrebno je, 
ne menjajući pravac leta rakete, postepeno 
povećavati njenu brzinu iznad treće ko- 
smičke brzine. І, najzad, da bi raketa mogla 
dospeti do bilo koje tačke Sunčevog sistema 
i čak do cent ор Sunca (prenebrega: 
a jegove mase), njoj treba pri- 
četvrtu kosmičku brzinu — 318 ki 
lometara u sekundi. 


Sa takvom brzinom raketa će se brz 
osloboditi od privlačnog polja naše pl: 
i kad bude dosta daleko, 
na teža praktično ne oseca, ra još 
uvek imati brzinu od 298 kilometara u se- 
kundi u odnosu na napuštenu planetu. Nje- 
no kretanje tom brzinom biće usmereno n 


suprotnu stranu od orbitalnog kretanja 
Zemlje, i raketa će, ostavši za trenutak ne- 
pokretna u prostoru, početi da pada na 
Sunce po pravoj liniji. Na taj način, ona 
može dostići svaku tačku u prostoru oko 


Sunca, tačku koja je nedostupna raketama 
fansiranim sa Zemlje (гео kosmičkom 
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BRANKO KITANOVIC | asmosouna — | 
MAGLINA ANDROMEDE 


Galaksija Andromeda M 31 — NGC 224 sa svojim (fizičkim) pratiocem, 
galaksijom NGC 205 Rastojanje 680 parseka. Snimak opserva- 
torije Maunt Palomar 


im našeg zvezdanog sistema (Mlečnog novske zvezdane sisteme), prečnik joj pre 
Puta), u vasioni je otkriveno mnogo vazilazi 160 hiljada svetlosnih godina, ali 
drugih sličnih — galaksija sa svojim joj je veoma slična; ne samo po spiralno; 
zvezdama, tajanstvenim jezgrima í planeta- strukturi | satelitima, već i po drugim oso 
ma na kojima verovatno postoji život. Izu binama. Maglina Andromede se vidi golim 
zimajući Magelanove Oblake, Andromeda je okom kao slaba mrlja u sazvežđu Androme. 
najbliži sused Mlečnog Puta (ili Kumove “de. Po svojoj masi i broju zvezda ona Je tri 
Slame, kako se često u narodu kaže). Raz puta veća od Mlečnog Puta. Njeno postoja 
daljina do nje iznosi oko 1,5 milion svetlos nje prvi je dokazao Amerikanac Baad: 
nih’ godina, što po astronomskim merilima — Ime Andromede pozajmljeno je iz helen 
Í nije tako mnogo. Postoje zvezdani sistemi ske mitologije. Tako se zvala kćerka eti 
koji su od nas udaljeni | milijaradama svc- opskog kralja Keofeja | njegove žene Kasi 
tlosnih godina. opije. Andromeda je bila gorda razmetljiva. 
Mlečni Put, zajedno s maglinom Andro: Hvalila se da je lepša od svih pedeset kée 
mede i 15—20 drugih galaksija čini takoz- nimfi morskog boga Nereja. Na insistiranje 
Vani lokalni sistem galaksija. , orazanevljenih Nerejovih kćeri, vrhovni bog 
Maglina Andromede je mnogo veća od mora Posejdon poplavi Keolejevu zemlju i 
naše Galaksije (koja se inače ubraja u dži- — pošalje u nju ogromnu neman. Da bi se os 
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lobodio nesreće, Keofej po Zevsovom savetu 
райе da neman pojede Andromedu, 

Je Posejdon oslobodi i oženi se njome. 
pota džinovske tajanstvene magline do Ic 
mere je opsenila astronome da su joj dali 
ime lepotice iz helenske mitologije. 


vede Andromede nalazi se na sever- 
noj nebeskoj hemisferi, Smatra se da u o- 
vo} galaksiji ima oko 500 milijardi zvezda 
(Mlečni Put — oko 150) — postojanih i pro- 
menljivih, U maglini Andromede vide se na 

etine loptastih zvezdanih skupina, mno- 


je di 
(gledano sa Zeml 


i najveća količina svetlosti iz čitavog tog 
zvezdanog sistema. 

Andromeda je najveća od svih galaksija 
za sad poznatih i ima svitu od četiri sa 
fta. Dva od njih vide se та svim fotogra 
jama magline — podsećaju na Joptaste zve- 
Hane skupine, а prečnici im dostižu oko 
4000 svetlosnih godina (prečnik najveće lop- 
taste zvezdane skupine je za desetine, puta 
manji). Druga dva prirodna sutelita imaju 
istu strukturu, ali su za jedan i po puta 
manji. 

Maglina Andromede poseduje jednu za- 
nimljivu osobinu. Za razliku od većine dru- 
gih galaksija, ona se ne udaljuje od našeg 
Zvezdanog sistema, već mu se — približuje. 
Brzina tog približavanja po zemaljskim me- 

ma može se nazvati munjevitom. Teško 
ie reći da li će približavanje dveju galaksija 
dovesti do sudara, ili će se nekada karakter 
njihovog kretanja promeniti. Ali je lako iz 
računati, ako i dođe do hipotetečnog sud: 
та, da sc оп može desiti tek posle mnogo 
liona godina Toliko je udaljen naš пајы 
nebeski galaktički sused, Doduše, ovakvu 
hipotezu postavljaju Zigelj | neki američki 
astronomi, dok joj se kategorički supror 
stavljaju sovjetski akademik Ambarcumjan, 
koji odbacuje teoriju o sudaru galaksija. 

Zanimljivo je da bi zvezde na nehu, pi 
smatrane iz nekog ugla Andromede, ima'e 
gotovo isti izgled kao kad se posmatraju s 


nebeskih tela u Mlečnom Putu (ubrajajući 
među njima i Zemlju). 


Putovanje do magline Andromede 


Sovjetski akademik Ivan Jefremov, koji 
se bavi astrofizikom, filozolijom i palconto 
logijom napisao je 

knjigu" » 


ionarsku romansiranu 
gline Andromedes (dopunjenu 
delima »Srce zmijex i »Zvezdant brodovi«) i 
izazvao, diskusiju bez presedana u gotovo 
svim zemljama sveta. O njegovom delu se 
raspravljalo na moskovskom | londonskom 


univerzitetu, u praškim, londonskim i nju- 
im univerzitetskim ustanovama, u Har- 
lerlinu i Parizu.. 


ra problem putovanja u galske 
siju Andromede i život ljudi posle naselja. 
Vanja najbližih zvezda. Radnja se događa 
posle 2000. godine. 

Zemlja je izbavljena od užasa gladi, za- 
razni Sletnih životinja, spasena rd 

goriva | nedostataka važnih hemi 
skih elemenata, od privremene starosti i 
Smrti ljudi. Sve sile prirode stavljene su u 
službu čovečanstva. Antartik, oslobođen. le 
da, postao je bogati rudarski rejon | pretvo- 
rio Se u cvetni kraj, Pobolisala se klima na 
celoj planeti Zemljina kugla. povećana je 
jedinstvenim energetskim. sistemom, Spira- 
Jama električnih puteva | mnogobrojnim ves 
tačkim satelitima. Zvezdoleti savlađuju ne 
pregledna rastojanja. svetlosnom brzinom. 
Put čoveka u prostranstvo meri se parsecl 
ma, (parsek = Jedinica za merenje astronoma 
Tastojanja, ima 326 svetlosne godine il 
Oko 32x101 km). = 

Covećanstvo Je prodrlo u svemir | nase 
lilo mnoga nebeska tela naše Galaksije, ob. 
razovavši tako, jedinstvenu. zajednicu ljudi 
pod nazivom. + Veliki Obruč. 

“U savremenim) vizionarskim delima razra- 
dena je čitava maukas o savlađivanju. pro- 
stora, koji Je, prema Ajnštajnovoj teorij, 
ista fizička realnost kao što su materija | 

мїн se 1. pojmovi 1 termini 
tiprostors, shiperprostore, mulaprostor, 
Santigravitacijav, usporavanje. vremen: 
Tako je brzina kretanja veća od svetlosne) 
itd; Slične ideje o prostoru, kole su u hino- 
tetičnom obliku postavile ‘egzakine nauke, 
iretira | delo Jevremova sMagline Andru: 
meder, 

Njegov junak, izvanredni fizičar Ren Roz 
vrši Jednu: Od nsiimpozaninijih. revolucija u 
cie, dokazavši mogućnost suravnoterenta 
gravitacionog poljas e to. jest. posizanja 
"nulaprostora« i, snulagravitaci ies” Problem 
Vremena tretira se | sa drugih aspekala. Vra 
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tivši se s višegodišnjeg svemirskog putova 
nja, junaci Jefremova maštaju o još smel 
jim letovima u druge galaksije, Krecući se 
napred, oni uvek žele više. 

Т dubine svemii 
Obiuča nepoznati 
ku nerazumljivih simbola, Ti signali putuju 


stotine í hiljade svetlosnih godina iz jednog 
zvezdanog sveta u drugi. Ljudi primaju ni 
hovu emisiju sa zvezde Epsilona Tukana, d 


šitruju je | upoznaju se s onim što se 
tom nebeskom telu dešavalo pre trista go 
dina (na rastojanju od 88 parseka), Na kra 
Ju se ustanovljuje da su ti signali poslati sa 
magline Andromede — džinovskog zvezdanog 
тоја, čudovišno udaljenog. Signali su bili 
poslati pre pola miliona godina, ranije no 
što je kod nas nastupio ledeni period i pre 
nego što se pojavio čovek na Zemlji. 


Sematski prikaz galaksije Andro- 
međa sa naznakom susednih galak- 
sija Perse] (PER), Kaslopeja (ČAS), 
Lecerta (LAC), Triangulum, (TRI 
Pisces (PSC) | Pegazus (PEG). 

Najupečatljiviji deo Andromede 
čine tr} vrlo sjajne zvezde sa po- 
etičnim imenima arapskog porekla. 
Sirah znači glavu svezane žene, Mi 
rah, njer 
vezanu 


Ljudi su nosioci višeg razuma u vasioni 


Covečanstvo u delu Jefremova ne pred- 
stavljaju samo ljudi, već svi nosioci višeg 
razuma u vasioni, Ni vreme, ni prostor, 
večni mrak, ni kosmička studen, ne mog 
sprečiti ljude d 

znanja s braco 
Jefremovljeve 


nje. Dok se ta ekspedicija 
Si, zbog ogromne udaljenosti, merene h 
dama svetlosnih godina, na kosmičkom 
du jedno pokoljenje smenjuje drugo, i 
će postići samo deca rođena u letelici za 
vreme putovanja. Taj podvig se vrši u ime 
onih kojih još nema, koji će doći posle mno. 


go godina, u ime generacij 
To teu koju ili. predajemo decia de 
unucima, traje vekovima, proteže se kroz 
neizmerne daljine vremena i prostranstva, 
povezujući čovečanstvo u jedinstvenu 1 pre 
snu porodicu, 

Pulsacione letelice koje rade na principu 
»sabijanja vremena«, prelaze u snula-pros- 
transtvos brzinom hiljadama puta većom od 
brzine sstarih« nuklearnih brodova. Svaka 
spulsacijas, koja prenosi astropilote na 
ljade svetlosnih godina povećava bezdan vre 
mena između letelica i Zemlje. Za učesnike 
ekspedicije na brodu sTelur« proći će iri 
Жей godine, а na Zemlji sedam stoleća, 

Opis susreta u kosmičkom prostoru dve 
Jetelice — emisara sa Zemlje | stanovnika 
nepoznate planete — spada u najlepše st 
nice vizionarske literature koja je ikad na- 
pisana. Jefremov se ovde pojavljuje kao 
lozot koji interesantno i ubedljivo dok: 
zuje da na svim naseljenim svetovima, raz 
dvojenim čudovišnim bezdanima prostra 
stva i vremena, borba razumnih bića za slo 
bodu tela i duha mora dovesti do pribli 
adekvatnih rezultata. Svako ] 
koje je tehnički doraslo do raseljavanja u 
kosmos, mora stajati na visokom stupnju 
moralnog, a samim tim i socijalnog razvi 
ka. Dva vasionska broda bez i 
blizuju jedan drugom u dubi 
prostora. Ni kod jednih ni kod drugih nema. 
niti može biti zmijske zlobe, ili prikrivenih 
zločinačkih namera. 

Citalac s velikim uzbuđenjem prati heroj 
sku borbu koju vodi ekipa letelice. sTantrce 
sa smrtonosnom magnetnom silom »GYo/- 
dene zvezdes. Kad su nestale rezerve aname- 
zona — materije s razornim mezonskim ve- 
зата jezgara, koje poseduju svetlosnu br. 
zinu isticanja — а brod se još nalazio u 
gravitacionom polju gigantske ohladene Z 
zde »Tantre« je aterirala na jednu od mrač- 
nih planeta zvezde. I tamo. na tamnoj pla- 
neti, odigrali su se zanimljivi događaji: 
krivena je zemaljska letelica sTedro«. Kain 
nastradala u kosmosu pre 70 godina, Ljudi 
su prinuđeni da stupe u borbu s čudovišti. 
ma, rođenim u crnom mraku: s meduzama 


Sve se to ¿ita s ogromnim interesova- 
njem (pa bio čitalac inženjer ili poljopri 
rednik, dak ili filozof, limar ili službenik 
i pisac podučava publiku da misli novim ka- 
tegodijama i pojmovima, jer хе događaji o 
Жорта on priča odigravaju na rasiojan 
od pedeset biliona km od Zemlje! U to vn 
me, ekspedicija па Vegu ili Sirijus su manje 
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složene, manje fantastične od leta na Mesec 
tvaranja vasionske stranice u naše doba. 


Let do Andromede: 15 miliona zemaljskih 


Ima naučnika koji tvrde da se čovek ni- 
kada neće istrgnuti (ne računajući automa- 
te) iz Sunčevog sistema, ali njih Je iz dana 
u dan sve manje. À ako nismo u stanju da 
posetimo zvezde koje su od nas udaljene 
4—5 svetlosnih godina, kako će onda čovek 
moći da leti do drugih galaksija, recimo. 
Andromede — udaljene 15 millon svetlosn: 
godina. Sovjetski naučnik Kukari 
kanac Sagan i drugi istaknuti au 
vode da smo mi sputani dogmatikom sop. 

iog znanja, odnosno neznanja, i da 
imamo skepticki odnos u pogledu sa 
vanja zvezdanih relacija. Otkriće se novi za. 
koni i stvoriti nova sredstva za letenje koja 
će naše predstave učiniti smešnim i besmi 

Nemac Zenger i sovjetski fizičari Novi 
Xov i Bernštajn proračunali su da bi se do 
Andromede moglo stići za 27 sopstvenih к 
dina, ako bi čovek leteo brzinom od 250 hi 
ljada km u sekundi. Potrebno je da takva 
raketa leti pola puta s ubrzanjem, a pola 
puta s usporavanjem. Najveća brzina bi bila 
postignuta na sredini puta. Sto bude w 
rastojanje do cilja putovanja, to će brzina 
rakete biti bliža brzini svetlosti, što će uslo- 
viti sve veće usporavanje proička vremena 
na raketi. Sopstveno vreme leta zavisiće u 
tom slučaju jedino od rastojanja. Let do 
centra naše Galaksije iznosio bi u takvom 
slučaju 198 | sopstvenih godina, odnosno 
30000 zemaljskih godina. A let do magline 
Andromede trajao bi 272 sopstvenih godina, 
ili 15 milion zemaljskih godina, Isto toliko 
vremena bi bilo potrebno i za povratak (u: 
kupno 3 miliona godina), Odnos početne 
konačne mase rakete iznosio bi u tom slu, 
čaju 25 triliona (25.101)! Od 25 tona po 
četne mase do magline Andromede doleteo 
bi samo... 1 gram, A ako se uzme u obzir 
i povratak, onda 2,5 triliona treba dići na 
kvadrat, Na Zemlji bi za to vreme prošlo 3 
miliona godina. 

Treba imati u vidu da su ovi proračuni 
klasičnog karaktera i da ih nauka svakim 
danom demantuje. U SSSR je upravo kon- 
struisana atomska centrala koja se može 
smestiti u glavici čiode. Ona će bez punje- 

da radi decenijama, pa i sto go. 
па. Dirigovane atomske, antimaterijalne 1 
druge rakete neće zahtevati gorivo čudoviš 
nih količina. Dopušta se. štaviše, da se шро 
treba goriva izbegne i korišćenjem gravita 
cije i drugim sredstvima. 


ASTEROIDI 


Ćudljivi kepeci sunčeve porodice 


Marsa (srednje 
P ищ nius 
ds 
nee Fue 
d E ры NDS 


Ce 
predstavljalo je znamenje XIX veka. Cereru 
Je otkrio italijanski astronom Piacci, 


Cerera je najkrupniji asteroid, s prečni- 
kom od 690 km. Prečnici samo još tri aste- 
roida premašuju 300 km, Prečnici oko 400 
asteroida kreću se od 15 do 300 km, dok 
svi ostali imaju prečn'ke manje od 15 km. 
Mnogi od preko 2000 osmotrenih asteroida, 
koji su dobili zvanične nazive, imaju raz 
mere od oko 1 km, tj. predstavljaju kame- 
ne gromade koje proleću kroz kosmički 
prostor, a najveći broj od četvrt miliona 
asteroida ima znatno manje razmere; to su 
kosmički kamenovi koje bi i čovek mogao 
da ponese. 
zivi mal h planeta su veoma raznovr- 
Prvoj grupi otkrivenih asteroida dava 
na su ženska imena iz mitologije, zatim — 
počev ed Erosa, skitnice s ekscentričnom 


orbitom — počeli su dobijati muška imena, 
takođe iz mitologije. Najzad, krajem XIX 
veka bilo je već otkriveno toliko mnogo a 
steroida da je iscrpljena rezerva drevnih 
grčkih imena i novi asteroid dobijao bi bi 
lo koje ime, Tako su se i pojavila čudna 
imena asteroida kao ви Fotografika, 
Hilaritas, Hipodamija, Fantazija, Roklel 
isl. 


amo jedan asteroid, Vesta, čiji je preč- 
nik 385 km, može se povremeno videti slo: 
bodnim okom, jer njegova orbita prolazi 
u relativnoj blizini Zemlje. Ostali, mada su 
neki i veći od nje (na primer Cen 
763 km, Palada — 489 km), mogu 
samo pomoću teleskopa. Gustina materije 
astero'da je približno 3,5 gr/em\ Na povr 
fini Cerere sila teže iznosi oko 1/30 dela 
zemljine, a kod ostalih još manje. Stoga 
su asteroidi lišeni atmosfere. Oni se inače 
kreću oko Sunca u istom pravcu kao i, ve- 
like planete (srednji ekscentricitet 0,15, а 
srednji nagib prema ravni ekliptike 97. 
Period rotacije oko sopstvene ose traje od 
2 do 9 čas. Asteroidi mogu da priđu u re 
Jativnu blizinu Zemlje, na primer, Eros do 
na 22 miliona kilometara, Ikar do na 65 
miliona kilometara (1968. godine) 


Krećući se ne 


ada između orbita Marsa 1 Jupitera, 
(Faeton) raspala se i formirao se roj malih planeta 


hipotetična planeta Asteroidija 
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U vezi sa asteroidima ima mnogo zago 
netki koje ni do danas nisu mogle da se 
odgonetnu, 


Treća zagonetka: Da H su asteroidi bogata 
nalazišta korisnih ruda za buduće kosmo- 
naute — geologe? 


Prva zagoneika: Da H su asteroidi delovi 
drevne planete? 


Prema rasprostranjeno) ео, deseta 
planeta koja se nekada kretala oko Sunca 
ha rastojanju od 240 miliona kilometara 
iza orbite Marsa, približila se toliko bli 
Jupiteru da je njegova moćna gravitacija 
izazvala tako veliko naprezanje u strukturi 
došljaka da se ovaj raspao na komade — 
asteroide, Asteroidija (Faeton) — astronomi 
su tako nazvali hipotetčnu planetu — bila 
je verovatno malo nebesko telo. Izračuzato 
je naime, da bi svi asteroidi — sabrani na 
jednom mestu — mogli da sačinjavaju pla 
netu manju od Merkura. Međutim, ovo ne 
bi moralo da bude tačno jer je potpuno 
moguće da je veći broj asteroda u toku 
više hiljada godina mogao da iščezne iz raz 
nih uzroka. 

Druga teorija tvrdi da pojas asteroida 
predstavlja ssirovinu« za još neoformljenu 
planetu. Posle oformljenja Jup'tera — sma 
traju neki astronomi — njegova moćna gra- 
vitacija razorila je susedni embrion plane- 
te, pre no što se on potpuno kondenzovao u 
lanetu. Umesto nje formirale su se kosmič 
е: slokve« koje su se kasnije evolucijom 
pretvorile u mala čvrsta tela. 

Nijedna od ovih dveju teorija nije se 
mogla ni dokazati ni opovrgnuti. 


Posle raspada drevne Asteroidije, od nje 
nih unutrašnjih slojeva — pretpostavlja se 
— formirali su se asteroidi raznih vidova. 
Na primer, njeno bivše jezgro sadrži znat 
ne Količine teških metala, dok gornji slo 
jevi polurastopljene magme sadrže matei 
Jale slične lavi. Ako је Asteroidija ima 
oko sebe vazdušni omotač, sličan Zeml 
nom tj. ako je bilo vremena i drugih uslo- 
Ya ža stvaranje oksida, onda su mnoge w 
like »lokve«, razbacane na sve strane, pre 
stavljale bogate rude gvožđa, aluminijuma. 
olova i drugih metala. Ali ako nije b 
dvoljno vremena i ako komponente atmo- 
sfere (gasovi) nisu uspele da stupe u h 
mijsku reakciju sa čvrstim materijam 
onda asteroidi mogu da se sastoje od čistih 
metala, među ostalim i od zlata i srebr: 
Nije isključeno da će budući izviđači as 
тойда otkriti dijamante i druge vrste dragog 
kamenja u kvarcnim asteroidima. 

Neki naučnici su u toku kosi 
živanja izrazili mišljenje da 

ladišta« dragocenih metala i dragog 
menja. Njihova eksploatacija svela bi se 
na njihovo lovljenje u međuplanetnom pro- 
storu i utovar u transportne rakete. To nije 
рима fantazija. Analiza komada asteroida, 


je izazvao nastanak kratera u Arizoni, 
pokazala je da je on sadržao veliki proce: 
mat platine: oko osam tona! 


Druga zagonetka: Da li pojas asteroida 
predstavlja vizvor« pojedinačnih meteora? 


Cetyrta zagonetka: Kakav oblik imaju aste- 


njih mogu da presecaju orbitu Zemlje, Ve- 
ćina_njih su mikrotela veličine zrna. peska 
i manje. Oni izazivaju pojavu meteora (a 
stronomski termin koji se odnosi samo na 
svetlosni trag), koji pojedinačno zablešti 
na našem nebu. Oni meteori koji ne sapore 
pri prolazu, kroz atmosferu padaju na po 
vršinu Zemlje i nazivaju se meteoriti. Ve 
liki meteorski rojevi, koji »padaju« dew 
tak puta godišnje, imaju drugo porekk 
oni su verovatno ostaci jezgra kometa, ra- 
zorenih gravitacijom velikih planeta kojima 
su se previše približili; Sto se tiče kometa, 
one ne dolaze iz pojasa asteroida, već — 
po svemu sudeći — izvan granica Sunčevog 
sistema. 


Asteroid Eros otkriva znatnu fluktuaci- 
ju bleska. Takve svetlosns oscilacije mogu- 
će su i kod sfernog objekta, ako je jedna 
njegova polovina osvetljena, a druga tamna: 
te se one na smenu mogu videti usled ro: 
tiranja asteroida, Međutim, posto, s 
toidi, izuzev onih najvećih, menjaju 
blesak, najverovatnije je 
sterni oblik. Na E 


obliku podseća na gigantski krompir koji 
se prevrće u kosm'čkom prostoru. P 
smatranju sa strane, on, zbog svi 
površine, pojačava blesak. Međutim, 
je prema Zemlji okrenuta nejzova 


kada 
z duža 
osa, onda jačina njegove osvetljenosti do- 
stiže svega 1/3 od maksimalni 


Drugi asteroidi verov 
fe oblike sa neravniaama većim i ostrijim, 
najraznovrsnije geometrijske figure, 
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SS 
Жы cease em 
presecaju orbitu Zemlje na putu ka Perigelu 


Osmatranja Erosa doprinela su jednom 
otkriću koje nameće još jedan problem. 


Marsa i Jupitera? 


Dežurni astronomi opservatorije Urani 
jas u. Berlinu ЫП su jedne noći 1898, godi 
ne ašćeni kada su videli kako je Eros 
presekao orbitu Marsa i uputio se prema 
Zemlji. Ali on ni tada ni kasnije nije pr šao 
Zemlji bliže od 22 miliona kilometara, da 
bi se sa te daljine vrat'o preko orbite 
sa. Pokazalo se da je njegov perigel 
Dliža tačka njegove orbite Suncu) udaljen 
od Sunca 172 miliona kilometara, dok se 
njegov afel (nojudallenija tačka orbite od 
Simea) nalazi iza orbite Marsa gde se po 
svoj m orbitama kreću ostali asteroidi, 
Brižijivija osmatranja otkrila su tada da 
i drugi asteroidi putuju između planeta 
orbitama čiji se perigel! nalaze nedaleko 
cd Zemlje: Albert — 29 miliona kilometara, 
Alinda i Betulija — 24 miliona kilometara 
1 Amur — 16 miliona kilometara, Veliku uz- 
bunu izazvalo je 1932. godine brzo kretanje 
Apolona na rastojanju od svega 105 miliona 
kilometara od Zemlje. Zatim je Adonis pro- 
leteo na rastojanju od 24 miliona kilometa- 
ga; À pravu, paniku izazvao je 1937. godine 
Hermes, koj! je prošao na rastojanju od 
svega 800000 kilometara. Mada je njegov 
prečnik svega oko 15 km, njegova masa 
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dostiže oko 3 milona tona i pri sudaru sa 
Zemljom izazvao bi užasnu katastrofu. 
Zašto asteroidi mogu da priđu Zemlji 
na takve bliz ne? Smatra se da do toga do- 
lazi zato što je afel tih malih planeta udar 
ей od Erosovog i oni presecaju Zemlji 
nu orbitu na svojim putanjama ka perige- 
lu koji je bI ži Suncu od Zemljinog perigela. 
Neki od njih prilaze bliže Suncu nego i V 
mera (srednje rastojanje od Sunca 108 mili- 
ona kilometara): Hermes — па 103 miliona 
kilometara, Apolon do na 100 попа ki- 
lometara i Adonis — na 65 miliona kilome- 


tara: 

Terie! Adonis, pa taj način, nalazi, se 
nedaleko od orbite Merkura, čije, je srednje 
rastojanje od Sunca 58 m Копа kilometara. 
Fosto se aíel Merkura nalazi na 69 miliona 
kilometara od Sunca, Adonis je presekao 
čak 1 njegovu orbitu: 

Asteroid Ikar bio je otkriven 1950. godi- 
ne. Na iznenađenje astronoma koji su osma- 
trali  isertavali njegovu orbitu, sićušni ko: 
grčki шиде (s prečnikom od 1 km) ušao 
je u orbitu Merkura, prošavši mimo nje. 
похот afela. | produžio svoje kretanje pre- 
ma Suncu. Najzad, ostavivši za sobom i pe; 
rigel Merkura (4$ miliona kilometara od 
Sunca), Tkar je postavio svojevrsni reko: 
prišao je Suncu na svega 28 miliona Kilo 
metara, blže od svih poznatih пат nebe. 
Sh tela, izuzev kometa. Odatle je Ikar 
načinio zaokret | poput svih drugih astero- 
{да ва ekscentričnim orbitama vratio sc 
prema svom alelu između Marsa | Jupitera, 
ба bi se tamo. priključio svojoj. sabraći 
Asteroid Hidalgo presekao je orbitu Jupi 
{era T dostigao е] čak iza orbite dalekog 

urn 


zagonetka: Može li se asterold suda 


Sest 
riti sa Zemljom? 


Asteroidi koji su se u toku kretanja po 
svojim ekscentričnim putanjama sudarili 
Zemljom ostavili su za sobom džinovske 
kratere. Da je kojom nesrećom, astero'd 


koji je načinio krater Cab (Kanada) 
u rejon nekog velikog grada, on bi načinio 
krater prečnika 3 km, a udarni talas bi 


sravnio sa zemljom sve zgrade u njemu. 

Srećom, orbite asteroida imaju dvojaki 
ekscentricitet, One su ne samo veoma raz: 
učene elipse usmerene prema Suncu, već 
imaju vel ke nagibe (uglove nagiba ravni 
orbite prema ravni ekliptike), Stoga je ve 
rovatnoća sudara Zemlje | asteroida veoma 
mala, kao na primer kod dva veštačka sa- 
telita koji se okreće oko Zemlje ро ekva- 
torijalnoj (u pravcu istok — zapad) i po- 
Tamnoj (sever — jug) orbiti, čak i ako lete 
na istoj visini. Astronomi su izračunali da 


Orbita neotkrivenog asteroida 
Hipotezusa, koji se pomoću ra- 
Xetnih motora budućnosti može 
prevesti na orbitu oko Zemlje 
1 iskoristiti za rešavanje mnogih 
praktičnih zadataka astronautike 


jedino Hermes mole prići Zemlji bliže od 
leseca, ali ce 1 tada njegovo rastojanje 
iznositi" preko 350000 kilometara, 
Međutim, te prognoze зе ne odnose í na 
još neotkrivene asteroide koji se istovre 
meno sa Zemljom mogu naći u tački prese 
ka orbita. Povremeno se otkrivaju novi aste 
roidi sa većim ekscentricitetom. Poslednji 
je blo Geogralos (1954, godine) sa, pere 


om ла rastojanju od 122 milona kilomea- 
ra od Sunca — između orbita Zemlje i Ve 
nere. 


i 
n, 


U takve asteroide moe se ubroja 
Hipotezus, koji doduše još nije otkri 
ali je njegova orbita već poznata — »dod 
yujes se sa Zemljinom. U jednom od budu- 
h približavanja Hipotezusa Zemlji mogla 
bi doći do izražaja Zemljina gravitacija i 
sudar bi bio neizbežan. 


Sedma zagonetka: Može li Hipotezus biti 
koristan? 
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pod 


sa verovatnoćom čeonog sudara, al 
uslovom da se to dogodi u sedamdeset 
godinama. U to vreme raspolagace se 
smičkim brodovima s obučenm posadama 
koje će se iskrcati na leieću bombu — а 
Steroid pre njegovog sudara sa Zemljon 
tim će posada postaviti na asteroid snaž 
nuklearni raketni motor koji ce ga uve- 
sti u Zemljinu orbitu. To bi ne samo spre 
čilo razaranja na Zemlji, vec bi stvorilo 
odličnu kosmičku stan'cu džinovskih raz 
mera i to bez velikih troškova | napor 
povezanih sa stvaranjem i sklapanjem sta 
е po delovima. 
Koul је izneo | rezultate prec'znih inže 
njerskih proračuna za snagu rakete, neop- 
bodne za zahvatanje asteroida prečnika do 
Š km. Takvom raketom čovečanstvo će ra' 
spolagati posle 1970. godine. 
meli poduhvati u kosmosu nisu 
° toliko fantastični kao što su izgledali 
pre nekoliko godina. Dalekovidi struč- 
n da će tehnika lova i preme- 
štanja asteroide kroz kosmos biti razrade- 
na do 1975. godine. 


VIKTOR KOMAROV, 
astrofizičar 


mikrovasione 


Tajne 


rema teoriji relativiteta, geometrijska 
Р Sojstva prostora zavise od rasporeda 
materije u njemu, а u blizini veoma 
velikih masa dolazi do iskrivijenja prostora. 
Astronomska posmatranja. poslednjih go. 
dina daju osnova za pretpostavku da u va- 
Sioni u principu mogu postajati objekti sa 
tako snažnim. gravitaclonim poljem. da se 
prostor oko njih iskrivljuje sve dotle dok 
Svetlosni zraci ne počnu da se rasprostiru 
po zatvorenim linijama, Prostor kao da se 
Matvara« — iz njega ne postoji izlaz, Dru: 
gim rečima, nijedna čestica, nijedan si 
i Svetlosni, ne može savlada 
iščupati se iznutra 1 izaći 
ile, Istovremeno, svaki signal 
ате unutra. Ovakva pojava dobila 
iv gravitacioni kolaps. Kolaps se po 
u slučajevima kada određena musa 
materie ima obim manji od kritičnog (za 
datu masu), Za Sunce, na primer, skritički 
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polupreénik« iznosi 250 metara. Pri takvim 
uslovima nastaje katastrofalno sažimanje 
materije pod dejstvom sopstvene teže. 
Samo se po sebi razume da se skolapsi- 
rani objekti ne mogu otkriti običnim meto- 
astronomskog posmatranja. Zbog to- 
ga, pretpostavka o gravitacionom kol 
još uvek ima čisto teoretski karatker, Тра 
veruje se da takva tela u vasioni realno p 
stoje. 


Nebeska tela čudovišne mase s dimenzijom 
elektrona 


Sovjetski naučnici, akademik M. A. À 
kov i prof. K. P. Stanjuković, ne; 
dan od drugog, izneli su originalnu ideju po 
kojoj postojane skolapsirane formacije mo 
gu postojati ne samo u kosmosu, već i u 


mikrosvetu. U čast čuvenog fizičara Mak: 
Planka, prof. Stanjukovič nazvao je ove 
potetične formacije »plankeonima«. Akade- 
mik Markov ih naziva »maksimionim: 

Proračuni pokazuju da za pojavu mikro- 
kolapsa, masa od, na primer, 103g (tj. jedan 
stohiljaditi deo grama) treba da ima polu- 
prečnik od 10cm, što je mnogo manje od 
poluprečnika elektrona. Gustina takve forma- 
cije bila bi zaista čudovišna — u svakom 
kubnom santimetru nalazilo bi se 10% gra- 
ma! Radi uporedenja treba podsetiti da 
srednja gustina materije na Zemlji iznosi 
Sem’. 

»Plenkeoni« su u sui 
initajnovske mikrovasione. Ое 
se nalaze unutar plankeona ne kreću se po 
pravim linijama, već po zatvorenim putanja- 
ma, koje nigde ne izlaze van okvira njihove 
površine. 

Zbog toga je otkrivanje plankeona ekspe- 
rimentalnim putem isto toliko složeno, kao 
pronalazak kosmičkih objekata koji se na- 
laze u stanju kolapsa, jer u sadašnje vreme 
plankeoni postoje samo ona Vrhu perae. 
Međutim, istorija fizike poznaje mnoge slu- 
čajeve kada su se hioptetične elementarne 
čestice pokazivale kasnije realnim. 

Plankeoni se, nezavisno od njihovi 
sa, mogu smatrati elementarnim 

та bi najbolje odgovarao nazi 


zatvorene u se- 
e koje 


be 


ikroformacije ne trpe 


Pošto sklapsirane 
gravitaciona uzajamna delovanja s masama 
koje ih okružuju, a razmere plankeona su 
mnogo manje od razmera elementarnih če- 
stica, to su oni u stanju da potpuno slobo- 


dno prodiru kroz običnu materiju, Zbog 
toga plankeoni mogu postojati i unutar 
čvrste materije, i u tečnosti, i u meduplanc- 
‘nom prostoru. 

Sta će se desiti ako iz nekih razloga 
plankeon počne da se raskolapsira i njego- 
va materija pređe u normalno stanje? 

Teorija kaže da se pri tome izdvaja 
ogromna energija — 101% erga. To je pribli- 
žno ekvivalentno eksploziji tone najeksplo- 
zivnije materije u vasioni, 


Najveći deo mase Metagalaksije skriven u 
plankeonima 


Proračuni pokazuju da se plankeoni s ve 
likom energijom nalaze prilično retko u v 
sioni — približno jedan plankeon na deset 
hiljada kubnih kilometara prostora. Među- 


tim, plankeoni sa manjom energijom su da- 
leko češći. Nije isključeno da oni ulazi 
sastav neutrona i protona, kao centrali 
jezgra tih čestica. Ali to je, razume se, sa- 
imo prethodna pretpostavka, 

Postoji i druga hipoteza ро kojoj plan 
keoni nisu ništa drugo do kvarke — hipo- 
tetične fundamentalne čestice s rasčlanjenim 
električnim punjenjima, iz kojih su v 
Gene mnoge elementarne čestice 
otkrivanjem bavi savremena fizika. 

Doduše, može se pokazali da je veza 
među plankeona i običnih elementarnih ë 
stica sasvim drugog karaktera. 
profesor Stanjukevič 
ideju po kojoj obične 
elementarne čestice ne predstavljaju ništa 
drugo do vidljivi deo plankeona. Te čestice 
sa velikom frekvencijom, ako se tako može 
reći, periodično »pomaljaju« iz svojih plan. 


keona i skrivaju se ponovo u obratnom 
smeru. 
Ali pošto je masa nevidljive materije, 


sadržane u plankeonima, mnogo veća od ma- 
se Која se spomaljas iz njenih vidljivih če- 
stica, može se smatrati da je nevidljiva 

а naše Metagalaksije umnogome ve 
vidljive. Ovde se, naravno, me mis 
vidljivost sa Zemlje, nego na vidljivost 
Vidljivost uopšte. 

Zbog toga ima osnova pretpostavci da 
je priroda skoncentrisala u super gustim. 
formacijama kolosalnu količinu energije. Da 
li se ona može pratkično iskoristiti? Danes 
se o tome može samo nagađati. Ali ako se 
plankeoni nekada zaista otkriju, onda nem 
sumnje da é čovečanstvo rani 
Kasnije naći pri 


Da Il nas okružuju mikrovaslone? 


Iz svega se nameće 
kako | pod kojim okolnostima nastaju plan- 
goni? 


mogućnost da se super-gust: 

teriia Metagalaksije pre početka siren 

lazila u stanju gravitacionog kolapsa, tj. 
'edstavliala gigantski plankeon. Kada je 

supergusta mat 

bila okove 


materie, koji su sami 
bili u stanju kolapsa i nisu uspeli da reape 
ju na eksploziju. Osim toga, u procesu ŝi- 
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renja mogle su da se pojave zone u kojima 
se materija neobično snažno sažimala i stva- 
Tala nove plankeone. 


Veoma je moguće — smatra profesor Sta. 
njukevié — da su takvi reliktni plankeoni 
upravo ta nezvezdana materija o kojoj go 
vori akademik Ambarcumjan. S druge stra: 
пе, nije isključena mogućnost da se planke- 
oni obrazuju í u naše: vreme, Istina, za to 
su potrebni određeni uslovi koji dovode do 

jonog kolapsa. Ali može se pretpo- 
slaviti da se mada retko, slični uslovi pone- 
kad pojavljuju zahvaljuju i neizbežnim ne- 
ravnomernostima — fluktacijama gravitaci. 
onog polja. 


Shodno hipotezi profesora Stanjukoviča, 
plankeoni se povremeno »otkrivaju« па ba: 
Zi uzajamnog dejstva $ običnim česticama 
Pri takvom razotkrivanju u vasionu se izba. 
cnie određena količina elementarnih čestica, 
koje su se do topa nalazile u neulovljivoj 
formi «Zasnala« materija se budi 
Svojevremeno sn neki fizičari 1 astrofi 
čari došli do zaključka da vasiona, koja se 


širi, mora neprestano da se popunj 
terijom. Međutim, neznajući za realni izvor 
iz kojeg bi mogla da se crpe nova materija, 
oni su došli do paradoksalnog zaključka da 
se ona rađa siz ničega«. 


Izvor za popunjavanje vasione novim 
elementarnim česticama mogu biti planke- 
oni. Prema proračunu profesora Staniuko- 
viča, jedan savremeni plankeon pri svom 
razotkrivanju može da porodi 10% običnih 
elementarnih čestica, 


Г tako, u svetu koji nas okružuje mogu 
postojati zatvorene vasione — plankeoni. 


Ne govori li to o činjenici — iznosi sme- 

1и hipotezu profesor Stanjukovič — da је 
cela naša vasiona gigantski plankeon, iza 
čijih granica postoji mnogo sličnih »planke- 
ona-vasionar, čija su svojstva veoma raz- 


л: x 


OBAVESTENJE 


Pred samo zaključenje ovog broja dobili smo dva pisma. 


Grupa članova kluba »Mladi« 
smoplov. 
da obavestimo sve zainteresovane iz 


Javlja nam da је osnovala klub »Ko- 


ali kako se nije prijavio dovoljan broj članova, umoljavaju nas 


Rijeke da će se sledeći sastanak kluba 


održali 23. XI u 10 sati u prostorijama omladinskog kluba »Mladi«, Kružna 


ZIKIĆ Berislav, takođe iz Rijeke, Javlja da Je 1 on sa još deset drugova 
osnovno »Klub svemirskih istraživača«. Njegovo zanimljivo pismo (u kome 
imosi predlog za izradu članskih karata) objavićemo u sledećem broju. 
Na žalost, Zikić nam nije poslao svoju punu adresu, pa ga ovim putem 


umoljavamo da to najhitnije učini. 
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RAKETA-MOTOR KOSMIČKIH 
BRODOVA 


NUKLEARNI RAKETNI 
MOTORI 


torimi 


огей, na izgled, utopijskog smisla re- 
TÊ зазгопаш “et prema fiksnim 
zvezdama — u njoj već i danas ima u 
priličnoj meri realističkog. Fizičari su us 
peli da u nuklearnim reaktorima ra 
česticama daju brzine koje se približavaju 
brzini svetlosti. a postigli sui stacionirane 
temperature plazme takve visine, da pritisci 
zračenja tih usijanih gasova dostižu tehni 
ki primenljive vrednosti. 

Raketni stručnjaci prate u stopu fizičare 
1 nameravaju da iskoriste za svoje raketne 
motore zračenje plazme čija je brzina bl 
ka brzini svetlost), pri čemu im pomaže br- 
zi razvoj tehnologije nuklearne energije. 

АН u tim tendencijama postoji još dosta 
teškoća Које se moraju svaladati. Odnos 
masa" neke rakete čija se brzina leta pribli- 
Java brzini izduvnih gasova njenog motora, 
tj. brzini svetlosti, vrlo je veliki, Prepreke 
koje se moraju savladati nisu samo tehni 
ke prirode. Astronomi prikazuju odstojanje 
do fiksnih zvezda u svetlosnim godinama. 
Fiksna zvezda koja je najbliža Suncu, sPro- 
sima Centauri«, udaljena je, na primer, 43 
evetlosne godine. Da bi se došlo do centra 
naše galaksije trebalo bi leteti 30000 sve 
losnih godina, a do galaksije Androm 


(prema najnovijim podacima) 25 milic 


* Odnos starine mase rakete prema m: 
prazne rakete. 


KOSMOPLOV je u brojevima 2—8 doneo seriju 
klasičnim raketama kao motorima kosmičkih brodova, koje kao 
izvor energije koriste razne этме hemijskih goriva. 

U produžetku te serije KOSMOPLO 
feljtona o raketama budućnostikoje će kao izvor energije korl 
stiti druge nehemijske izvore energije. 

U ovom feljtonu govorióemo o nuklearnim raketnim mo- 


feljtona o 


će doneti Još nekoliko 


godina. Iz toga proizlaiz da se kao cilj 
budućih osvajanja mogu smatrati samo n: 
bliže fiksne zvezde, ali i to pod uslovom 
se odnos masa rakete smanji na podnošljivu 
meru, a to se može postići samo na račun 
smanjenja težine goriva. Takav odnos masa 
тое se postići primenom nuklearnih ra 
eta: 

Sa nuklearnom raketom težina kosmi- 
kog broda može se smanjiti tri do deset pt 
ta u odnosu na rakete sa hemijskim go: 
vom. 


Osnovni podaci o nuklearnim motorima za 
rakete 


U nuklearnom motoru energija se oslo- 
bađa na taj način što se atomi (nukleusi 
goriva bombarduju neutronima i cepaju, To 
cepanje atoma naziva se »nuklearna fisija«. 
All, samo određene vrste atoma mogu da 
stupe u proces nuklearne fisije. Jezgro ato 
ma kao što je uranov sastoji se od velikog 
broja protena i neutrona. Ako se u njega 
uvede dopunski neutron, onda atom ne može 
više da zadrži sve svoje delove i nastupa 
fisija jezara«, Taj proces je propraćen ose 
lobađanjem ogromnih količina energije, ko- 
ja potiće od one energije koja obezbeđuje 
povezanost delova atomskog jezgra. Ako u 
motoru (reaktoru) postoji dovoljno urano- 
vih atoma, onda oslobođeni neutroni bom- 
barduju druga atomska jezgra — nastaje 
lančana reakcija. 
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Da bi se izbeglo da ta reakcija uzme opa- 
sne razmere odnosno da bi se oslobođena 
energija zadržala u željenim granicama, ko- 
risti se tzv. »moderator« koji koči neutrone. 

Oslobođena energija pretvara se u toplo 
tu Î kada neka tečnost, na primer tečni vo 


donik, protiče kroz reaktor, onda će se on 
pretvoriti u gas čija je temperatura vrlo 
Visoka, 


Kod visokih temperatura, izdržljivost ma 
od kojega je načinjen reaktor, pred 
peraturnu granicu, U to- 

me i jes 'oblem. Jer, u ovom slu- 
čaju, temperatura je uslov postizanja brzi. 
ne. Naime, hiljade stepeni u komori za 


vorevanje u ju čestice gasa do brzina 
koje se mere hiljadama metar u sekundi. 

Da li se gasovi mogu zagrevati, а da se 
pri tom ništa ne sagoreva? Tada bi se mo- 


fo koristiti nallakst sas — vodonik ionda 
bi potisak zavisio samo od temperature do 
Koje bi se on mogao zagrejati, No, da li se 
nešto može zagrejati bez sagorevanja? Otku- 
Ча uzeti toplotu? Eto, u tom na izgled zat- 
vorenom krugu dolazimo do idealnog raket- 
nog motora — nuklearnog reaktora koji za 
preva vodonik do potrebne temperature, od- 
nosno do potrebne brzine izbacivanja česti 
ca kroz mlaznik. 

Kilogram urana je 20 miliona puta boga- 
tiji energijom od smeše vodonika i fluora. 
Hemijski raketni motor sagoreva železničke 
kompozicije goriva, а reaktor — gramove 
urana. Doduše, ne sme se zaboraviti >гайпо 
telos — gas, koji se mora izbi 
mlaznik da bi se stvorio potisal 
ckonomisanje ne predstavlja veliki problem: 
potrebno je samo podići temperaturu u те. 
šktoru. A to kod nuklearnog reaktora ne 
predstavlja veliki problem. Naime, pri istoj 
temperaturi hemijske i nuklearne rakete, 
arm daje tri puta inči potisak od he 

Da bismo se još bolje upoznali sa nukle- 
anim motorima za, rakete, razmotrićemo 
najpre šemu | način funkcionisanja reaktora 
sa čvrstim gorivom a zatim í sa gasovitim 
jezgrom. 


iva stvara 1 kilopaund potiska. Velikom spe 
ciličnom impulsu. odg 1 veliki učinak 
raketnog motora). 1 drugi kriterijumi su va- 
žni: reaktor mora da bude siguran, el'kasan 
i ekonomičan; ne sme da bude glomozan i 
težak. 

Od tri varijante reaktora sa čvrstim go- 
rivom (homogenih termičkih reaktora, brain 

ktora i heterogenih termičkih reaktora) 
na kojima se danas radi, detaljnije ćemo se 
upoznati sa heterogenim reaktorima koji 
obećavaju najveći specifični impuls. 

U heterogenim termičkim reaktorim: 
sioni materijal je razdvojen od modera 
1 smešten u termopostojanom materijalu, ko 
ji istovremeno predstavlja spoljni toplotno 
prenosni zid. Nezavisno od toga, moderator 
se rashladuje, te se moze održavati na nis- 
koj radnoj temperaturi. Stoga se kao me 
derator može koristiti voda, teška voda, be 
rilijum, berilijum oksid i "metalni hibridi 
Materjdl u kome je smešteno gorivo mora 
da izdržava visoke temperature, a modera- 
tor mora da bude termički izolovan. 

Homogeni termički reaktori i brzi reak 

su jednostavniji od heterogenih, jer ma- 
terijal u kome je smešteno gorivo predstav. 


Reaktori sa čvrstim gorivom 


Ovaj tip reaktora zagreva vodonik do vi 
soke temperature putem njegovog kontakta 
sa čvrstim jezgrom (slika 1). Osnovno kod 
ovih reaktora jeste da se među prirodnim 
materijalima ili jedinjenjima izaber» materi 
jal koji može da radi pri najvišim tempe 

turama i pri tom da stvara optimalni speci- 
fient imovuls (specifični impuls — vreme u 
sekundama u toku koga sagorevanje 1 kg go 


Osnovna šema nuklearnog raketnog mo- 
tora sa čvrstim jezgrom: 1) dovod goriva; 
2) pumpa; 3) turbina; 4) cirkulacija gorive 
u rashlađnom sistemu komore za sagoreva- 

) odvođenje gasova za pogon turbine; 
6) izlaz turbine: 7) zaštitne ploče (moderu 
tor) od radijacije pri fisiji jezgra; 8) Jezgro 
reaktora; 9) reflektor. 
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Ija jezgro reaktora. Međutim, heterogeni re 
aktori stvaraju najveći specifični impuls, je 
je funkcionisanje moderatora odvojeno, od 
nosioca. goriva, rečima, imajući v 
Vidu male koncentracije goriva, mogu se ko 
istiti najbolji termopostojani moderatori 


Reaktori sa gasovitim jezgrom 


Pogonska temperatura reaktora sa Curs 
tim jergrom ne sme da premaši fuzlonu teni 
peratun Jala koji. čine njegovo Jez 
Ero. Reaktor! 

pokušaj Qa se 

da izdrže 

sare зрео еле 

pulse čak i do 3000 sekundi. (Specifični im 

puls raketa koje koriste tečni vodonik i te 
Eni kiseonik dostižu svega 400 sekundi), 

Nuklearno gorivo nalazi se u gasovitom 
stanju u šupljini reaktora 1 radijacija iz 
Njega sprečava se moderatorom, Ako se pri 
tisak опор gasa regulise na odgovara 
način, onda se dobija skritični« reaktor, što 


gasovitim jezgrom pred 
ta prepreka zao. 
aturu od 


po sebi. Toplota koja nastaje pri fisiji Jezgr: 
atoma gasa koristi se za zagrevanje vodo- 
Nika (bez sagorevanja!) Í to neposrednim 
mešanjem i ta mešavina struji uz visoku tem. 
peraturu (i brzinu!) u mlaznik da bi se 
tako ostvario potisak. Međutim, ukoli 

veća. količina fisionog gasa koja se meia sa 
vodonikom, utoliko je manji učinak, odnos 
no potisak raketnog motora. Mešavinom od 
50:50 dobija se samo 70 odsto specifičnog 


Skice tri tipa nuklearnih motora. Sleva 
na desno: homogeni termički reaktor, brzi re- 
aktor, heterogeni termički reaktor. 
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Dva tipa reaktora sa gasovitim jezgrom. 
U oba slučaja se nastoji da se vreme zadrZa- 
vanja urana što više produži, Levo se meša- 
vina urana i vodonika uvodi sa strane u ko- 
moru; usled centrifugalne sile koja nastaje 
kao posledica turbulencije, uran u vidu gasa 
ostaje na svom mestu. Desno: uran i vodo- 
nik se uvode razdvojeno s tim što Je uvo- 
denje urana znatno sporije od uvođenja vo- 


impulsa čistog vodonika. Pri odnosu 1:35 1 
manjem, smanjenje specifičnog impulsa je 
manje od 3 odsto. Ali kod takvog odnosa bi 
pritisak vodonika oko 400 puta bio veći od 
pritiska fisionog materijala, te bi ukupni 
pritisak u šupljini reaktora dostizao 7.000 

(kp) emat 
Jasno je da bi sistem koji bi omogućio ko: 
ka zahtevao dugotrajna 


3 pril 
asnog reaktor 
njen je rotorni uređaj koji slu 
se vreme zadržavanja urana što više produ. 
žilo, a u desnom sistemu se uran i vodonik 
uvode u vidu razdvojenih ali ipak koaksial 
nih mlazova, pri čemu je brzina strujanja 
urana 50 puta sporija od strujanja vodonika. 
su i drugi sistemi za reaktore 
sa gasovitim jezgrom. Neki od njih koriste 
Clektromagneiske sile za zadržavanje urana, 
evi radi postizavanja tur 
asa, Sistem sa plazmatičnim jez 
zi atno najefikasniji — zehtev 
Veoma velika i snažna magnetska polja. 
‘Ali, pre no što se budemo upoznali sa 
do sada jedino poznatim konkretnim ostva- 


renjem nuklearnog, raketnog тоюга — 
»NERVOM« — iznećemo u najkraćim crta- 
ma i dosadašnja dostignuća sovjetskih na- 
učnika koji se s obzirom na značaj i per. 
spektive može nazvati: 


Sunce u reaktoru 
Još pre dvadeset godina sovjetski nauč- 
nici su postavili pred sebe zadatak: postići 
welopsku fuziju jezgra vodonikovih ato- 


Spoljni izgled jednostavnosti nuklearnog 
raketnog motora »NERVA« vara. Gasoviti 
vodonik ubrzati na gotovo 8 km/sek, nije Jed 
nostavno. Tek posle dvadesetogodišnjeg is. 
troživanja mogla se postići postojanost Í po- 
trebna izdržljivost materijala koji treba da 
izdrže visoke izmperature u reaktoru. 


ma i dobiti isto onakvu termonuklearnu re- 
akciju kakva se razvija u jezgru Sunca. Ako 
bi se taj zadatak rešio, onda bi čovečanstvo 
zauvek rešilo problem »energetske gladi«. 
Vodonik iz litra obične vode mogao bi tada 
da ostvari isto onoliko energije koliko se 
danas dobija iz 2000 tona benzina. A ener 
gija vode iz rezervoara neke stare pame lo- 
Komotive bila bi dovoljna da čitava želez- 
nička kompozicija pređe rastojanje od Zem- 
lje do Meseca tri hiljade puta! 

Zadatak koji su naučnici postavili zaista 
je grandiozan. Ali da bi se on rešio potreb- 
no je obuzdati plazmu. 

Plazma — to je gas u čijim se atomima, 
zbog njene visoke temperature, elektroni 
*otkidaju« od svojih jezgra. Takvo stanje se 
vrlo često nalazi u vasioni, Plazma — to je 
Sunce, mnoge zvezde, magline.. To je i usi- 
jani mlaz gasova koji izlazi iz mlaznika ra 
ete, 

Naučnici su ostvarili niskotemperaturnu 
plazmu — do 1 milion stepeni. Ali postoji i 
Visokotemperaturna plazma — do desetine i 
Stotine miliona stepeni. Samo, da li je uop- 
Ste moguće stvoriti i održati plazmu s tem: 
peraturom od više miliona stepeni? Za nju 
ne postoji nijedna »posudae, nju ne moze 
da izdrži nijedan vatrostalni materijal — 

Ра ipak, za taj zadatak naučnici su našli 
veoma oštroumno rešenje. Oni održavaju 
plazmu u reaktoru pomoću snažnih magnet- 
hih polja. A pre nekoliko nedelja grupa na- 
učnika sa akademikom L. A. Arcimovičem 
na čelu uspela je da dobije plazmu čija je 

mperatura iznosila nekoliko miliona stepe- 

Lokva plazme nije se kao doskora ras- 


pala trenutno, već se održala duže vreme, 
Uređaj »Tokmake u kome je postignut ovaj 
izvanredni poduhvat predstavlja prototip 


budućih moćnih termonuklearnih stanica, 
kao i termonuklearnih raketnih motora. —. 

Na putu postizanja punog uspeha stoji 
još jedna velika prepreka, Gustina plazme 
Kojom je bio postignut veliki uspeh u »Tok- 

akue bila je veoma mala i stoga je i ko- 
ličina dobijene korisne energije bita nedo- 
voljna, Potrebna je znatno veća gustina pla- 
xme. To je zadatak sledeće etape istraže 
vanja. 


SNERVA« — prvi nuklearni raketni motor 


Na poligonu u pustinji Nevada (SAD) 
teledirigivanoj barokameri, nedavno su 
Seni prvi uspešni eksperimenti sa nuklear- 
nim raketnim motorom »NERVAs, koji je 
namenjen za kosmičke brodove, projektova- 
ne da 1977. (a možda i ranije) ponesu prve 
kosmonaute prema planetama Sunčevog Sie 


46 


stema. To je u dosadašnjem radu predstav- 
ао kulminaciju dvadesetogodišnjeg rada 
naučnika 1 inženjera NASE i istovremeno 
prvi konkretan korak na putu stvaranja mo- 
Tora, koji za SAD može postati osnova pri 
istraživanju kosmosa u predstojeće die Че 
cenije. 

Prema, programu NERVA IKS, le 
tiskom od 30.000 funti (funta = 4536 grat 
nije predviđen za letenje, ali je konstruisan 
tačno lako kakvi će biti sledeći motori nje 
ove serije, koji će loll dim što će o 
Saga njegovog motora podići do projekto- 
Vanog potiska od 75000 funti. 

Motor »NERVA« ugrađivaće se u gornje 
stepenove kosmičkih raketa i uključivaće se 
tek pošto se raketa nađe u kosmosu, da bi 
se sprečila kontaminacija atmosfere, To je 
Veoma elastičan, relativno lak i kompaktan 
Izvor energije. Koeticijenat iskorišćenja 
njemu je viši nego kod motora sa tečnim 
čvrstim gorivom, jer dejstvuje po druga 
jem principu. Njegov nuklearni raketni mo- 


MALE zrak 
ZANIMLJIVOSTI 
od 


Oblaci u kosmosu 


U kosmosu postoje obla- 
ci? Ali oni nisu od vodene 
pare, već od molekula he- 
lijuma. To je mišljenje 
engleskih naučnika Don 
Riisa, D. Siama i S. Sto- 
bsa. Oni smatraju da ko- 
smičkim prostorom lebde. 
ogromni oblaci od heliju- 
ma. Sada je u toku prove- 

vanje буе interesantne 
hipoteze, Ako se dokaže da 
je ona tačna, onda će mo- 
rati da se preispitaju mno- 
ga shvatanja vezani 
oriju nastanka zvezda i 
galaksija. 


ono koči tala: 


strane Sunca, 


U 


na _ realizaciji 


300 hiljada 

Po teoriji vel 
brzina svetlosti j, 
se, radiotalasa, 


gram, u 
zaposlenih. 

tacionim potencijalom, tre- 

ba da se smanjuje. Ako se .. 
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lokatora uputi na 
drugu planetu, 
radiotalas prođe blizu po- 
vršine Sunca, či 


Katora su slati na Veneru 
dok se ona nalazila u od- 
nosu na Zemlju 


izvršen je i sa Merkurom. 
Usporavanje odbijenih sig- 
mala bilo je isto onakvo, 
kako je predviđala teori; 


Na izgradnji »Apola« 
učestvovalo 411 hiljada 
Ijudi 


enjera. Inače ceo pro- 
nim f 
uključivao je 411 


tor radi na principu izmene toplote. Tečni 
vodonik prolazi kroz topli mikiearm ie KOT 


i zagreva se do oko 4500F. Su 
topli, gasoviti vodonik pod pritiskom ulazi 
kroz izduvni mlaznik, stvarajući potisak za 


Mada će sredstva za- 
eno povećat: težinu 
etno stepena sa motorom »NERVAs, u 
njemu neće biti oksidato a i ekonomisanj 
u težini biće značajno. 

Jedan od prvih zadataka novog motora 
o obezbeđenje međuplanetskih letova ar 


matskih kosmičkih brodova. Ali on će 
morati da izvršava i složene zadatke 
отта oko Zemlje sa viš m uklju- 
Čivanjem 1 isključivanjem i prelaženjemi s 


radi on 


jedne orbite na drugu. Po traja 
Че četiri puta premašiti molor Ki 
broda »Apolo«, a po jačini potiska d 


Era a 


Neptun je veći no što se 
misli 


tako da 


Australijski, novozeland- 
ski i japanski astronomi, 
koji su nedavno pratili uni. 
Kalnu pojavu »pomrace- 
njas zvezde VD-170 438 
Neptunom, koji ju je za 
izvesno vreme skrio od 
očiju posmatrača sa Ze- 
mlje, izvršili su preciznije 
merenje prečnika ove p'a 
nete, Pomoću modernih fo. 
toelektričnih metoda nav 
čnici su utvrdili da vel 
čina prečnika Neptuna ni. 
je 44000 km, kako se do- 
sad mislilo, već je za 5 


s soner 
a isti ogled 


izvesnsim periodima 


programa 


NASE, u izgradnji »Apola« 

radilo je istovremeno 
1 

njima 40 hiljada 


ро 
među 
піка 


Komarae »iijee rakete 


Cak i najbolji automobi 
li, avioni i rakete ne mogu 
dà se uporede po ekono 
mičnosti sa  komarcem. 
Njemu je 1 litar cvet 
nog praha dovoljan 


U 150000000 km leta. 


lajor:pilot Đorđe Milanović 


PROGRAM I 
SVEMIRSKI 
BROD 


DŽEMINI 


osle uspešno, 
»Merkjuri« (Mer 


vršenog programa 
шу) ха istoimenim 
kosmičkim brodom za posadu od jed- 
nog čovel i jaci za vasi 
ska istraživanja i kosmičke letove NASA 
počeli su s novim programom »DJeminis 
»Džemini« (Gemini) simbolizuje antički na: 


iv za blizance, jer u kosmičkom brodu 
»Džemini« kosmonauti sede jedan pored 
druge 


Po svom spoljnjem obliku kosmički brod 
»Džemini« podseća na brod sMerkjurie, kao. 
njegova razvojna verzija prilagođena za 
Zivot i rad dvojice kosmonauta. Dimenzije 
broda su veće od prethodnog; visina kabine 
iznosi 330 m, a prečnik osnovice kabine 
kruškastog oblika 280 m. Novi kosmički 
brod je znatno us i. Umesto uređaja 
vanje kosmonauta, koji se kod 
rija« nalazio m: vrhu i po 
Ме uspešnog ja odbacivao kao su- 
je bezbednost ko- 
na originalan. način: Ko- 
uti sede jedan pored drugog u ku. 
bini, па specijalnim sedistima, koja mogu 
da menjaju položaj, i da se pomoću piro 
tehničkih sredstava izbacuju van broda. 
Prema tome, kosmonauti su mogli da s 
pultiraju u svim f leta, broda, od 
startovanja ра do povratka na Zemlju. 


Sistem za spasavanje kosmonauta privi: 
či pažnju, Kada se kosmonaut katapultira 
i nađe u slobodnom prostoru van broda, 
on pada zajedno sa sedištem do određene 
visine, a onda odvaja odbaci šte i 


Ai sedište 


aktivits nadobran za spasavanje. U svim fa- 
zama 1 толаш. je obezbeđen kiseonikom 
za disanje, i dok je vezan za sedište i ka 


sDžeminix u letu — prosek 


snije dok lebdi na padobranu, jer је u si- 
stem padobrana uključen i kiseonički sistem, 
Specijalna odela štite kosmonauta u sloje- 
vima vazduha sa veoma niskim tempera- 
turama, 


MOGUCNOST DUZEG BORAVKA U 
KOSMOSU 


Brod »Džeminie sc razlikuje od ra 
kosmičkih brodova koje su lansirali Ameri- 
kanci. Unutrašnjost broda je podešena za 
višednevni boravak kosmonauta na Zemlji- 
noj orbiti; u tom cilju je obezbedena hı 
na, voda, stvoreni uslovi za obavljanje pri 
rodnih funkcija kosmonauta, održavanje 
dio i televizijske veze sa centrima na Zeml 
Na samom brodu postavljeni su speci 
Ini sklopovi koji omogućuju kosmonau 
ma da pomoću broda vrše manevre u pro. 
моги, sto sa ranijim brodovima nije bio 
slučaj, jer su leteli u strogo određenoj orbi: 


sDžeminis je imao grupu za raketni po- 
gon i korekciju putanje po pravcu, ureda: 
je za kočenje i posebni uređaj, Kao deo 


rakete, za spajanje u kosmosu sa drugim 
Ietelicama. 
Dok se »Merkjuri« spuštao Isključivo na 
eminix je bio konstruisan tako da 
može da se spusti i na čvrsto Uo, na kopno. 
Ovome je znatno doprinco uređaj za sma- 
njenje brzine propadanja, do bezopasne, da 
pri dodiru površine Zemlje brod ne 
oštetio. 


vreme dužeg bor 
vasionskom brodu na Zemljinoj orbi 
ni su uspešni TV prenosi, kosmonauti 

mogli da preko TV razgovaraju sa članovi. 
ma svojih porodica, sa drugovima kosmo- 
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пашта, 1 da ih vide. Vršeno je 1 nekolil 
TV prenosa za širu javnost. Kristalno jasni 
snimci uverili su nas u mogućnost veoma 
uspešnog TV prenosa iz kosmosa. Ovaj de 
чай, koji je takođe bio predviđen progra- 
mom sDžeminis, razbio je monotoniju du- 
gog letenja i doprinosio boljem raspoloženju 
kosmonauta i gledalaca. 


BOGAT 1 USPESNO IZVEDEN PROGRAM 
»DZEMINI« 


Za program »Dieminie bilo je ukupno 
izgrađeno 12 kosmičkih brodova. Prve dve 
Jetelice iz ove porodice »Džeminid« i sDže 
mini2« lansirane su pomoću rakete, ali bez 
ljudske posade. Trebalo je prethodno pro 
veriti kakav je kvalitet vasionskih brodova 
i da li mogu izdržati opterećenja pri lansi- 


ranju i na povratku iz kosmosa. Tek treći 
brod iz te grupe poneo je u Zemljinu orbitu 
prve sblizance«, kosmonaute. Evo redosle 
da lansiranja brodova »Džemini« sa ljud- 
skom posadom i nekih rezultata koje su 
ostvarili u skladu s postavljenim progra- 


+ prvi kosmički brod iz po- 
sa članovima posade, lan 
siran је 23. marta 1965. godine pomoću 
kete stitan«, Posada, Virdžil Grisom i Džo 
Jang, tri puta obletela oko Zemlje i posl 
4 časa i 55 minuta od poletanja uspešno se 
spustila na vode okeana, Time je otvorena 
nova serija kosmičkih letova sa po dva čla- 
na posade. 
— »Diemini4« lansiran je iz Kejp Kene- 
sleteo 7. juna 1965. godine. 
Kosmonauti Džems Mekdevit i Edvard Vajt 
su 62 obleta oko Zemlje, borave 


€ u kosmosu ukupno 97 časova | 56 mi- 
nuta. Za vreme kruženja na Zemljinoj, orbi- 
ti, kosmonaut Vajt je izišao iz kabine broda 
i privezan za brod samo szlatnom рир 

nom vrpcome lebdeo u kosmosu 21 minut. 
Za to vreme kosmonaut je leteo istom brzi. 


nom kao i sam brod. To je bio prvi Ame- 
rikanac koji је boravio u kosmosu van 
broda. 

— Već 21. avgusta iste godine lansiran 


je u kosmos »Džemini5, koji je sleteo na. 
talase okeana tek 29. avgusta 1965, godine, 
posle osmodnevnog leta na orbiti Zemlje. 
Posada »DžeminijaS, Gordon Kuper i Carls 
Konrad, provela je u kabini broda ukupno: 
190 časova i 56 minuta. Oni su dokazali da 
je mogućan višednevni boravak čoveka u 
kosmosu, kao i zadržavanje novih radnih 
sposobnosti u bestežinskom stanju. 


Pristajanje | vasion- 
skog broda Džemini 
na automatsku Jete- 
licu Agena, 1966. 


— »DžeminiZ« lansiran je 4. decembra, 
a vratio se iz kosmosa 18. decembra 196$. 
godine. Članovi posade, kosmonauti Frenk 
Borman i Džems Lovel proveli su u kosrzo- 
su ukupno 14 dana i time postavili nov 
svetski rekord boravka čoveka u kosmosi 
Za 330 časova i 35 minuta sDžemini.7a 
prevalio impozantan put od 9 miliona i 
195756 km. Za vreme leta na orbiti, brod 
je izvršio prvi ! kosmosue sa 
brodom sDžemini-6+ koji je kasnije lansi- 
ran i imao taj zadatak kao najvažniji. 

— sDžemini6+ lansiran je 15. decembra 
a vratio se na Zemlju 16. decembra 
godine. Posada ovog broda, Volter $ 
Tomas Staford, približila se brodu sDžemi- 
niTe do na oko 70 cm, zatim ponovo se 
odvojila i izvršila sletanje. sDžemini.6+ pro- 
veo je u kosmosu ukupno 25 časova i 52 
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minuta, izvršivši ukupno 17 obleta oko 
Zemlje, dok je partner ostao da dovrši bo- 
Tayak u kosmosu kako je bilo planom pred- 
videno. Operacija približavanja je prenošena 
za javnost i mnogi su imali priliku da vide 
izvanredno jasne slike brodova dok su kru 
žili oko Zemlje. 

— Džemini-š« lansiran je 16, marta a sle- 


teo 17. marta 1966, godine, Kosmonauti Nil 
Armstrong i Dejvid Skot proveli su u brodu 
na orbiti Zemlje 12 časova i 23 minuta, 


obletevši šest puta oko Zemlje. Kosmonauti 
su doneli izvanredne snimke Zemlje, mogli 
su golim okom da osmatraju na čak i pre- 
poznaju pojedine gradove, reke, predele, 
Kažu da je odozgo izvanredna vidljivost, 
što omogućava odlično osmatranje golim 
okom. 

— »DieminiS« lansiran je 3. juna a sle- 
teo 6 juna 1966. godine. Kosmonauti Tomas 
Staford i Judžin Sernan boravili su u kosmi- 
ikom brodu na Zemljinoj orbiti ukupno 
72 časa i 21 minut obletevši 44 puta oko 
Zemlje. Za vreme leta na orbiti, iz kosmi- 
čkog broda je izlazio Sernan i proveo lebde. 
& u slobodnom prostoru dva časa i 5 mi- 
пша privezan samo  »zlatnom pupčanom 
Vrpcome za brod. Pokazalo se da je mogu- 


Spajanje svemirskih brodova Džemini 6 ! 7 


dan i duži boravak u specijalnom zaštitnom 
odelu van broda. Sernan je posmatrao brod 
za vreme leta, a specijalno odelo je mo 
glo da zaštiti kosmonauta od hladnoće i sa 
Čuva potreban pritisak u samom odelu, ko- 
je je bilo izrađeno od dvadesetak specijal 
nih slojeva. tkanine. 

Dżemini-10 lansiran je 18. jula a sle- 
teo 21. jula 1966, godine. Posadu su sa 
njavali kosmonauti Džon Jang i Majkl Ko- 
lins. Za vreme leta na orbiti, Kolins je izla- 
zio iz kosmičkog broda i na specijalnoj 
vrpci lebdeo svega 28 minuta privezan za 
brod. Izlazak iz broda vršen je neposredno, 
bez prolaska u pretkomoru, ali su ured: 
na brodu mogli brzo da normalizuju pri 
sak u kabini i snabdeju ga potrebnom koli: 
činom kiseonika i zagreju do određene sno- 
šljive temperature. 

— »Dzemini-I« lansiran je 12. septembra 
a sleteo па talase Pacifika 15. septembra 
1966, godine. Clanovi posade Carls Konrad 
i Ričard Gordon proveli su u brodu na 
Zemljinoj orbiti ukupno 72 časa i 17 minu- 
ta. Za vreme leta Gordon je izlazio iz broda 
i boravio lebdeći u kosmosu ukupno 44 mi- 
nuta. Za vreme kosmičkih letova posade su 
uzimale normalnu čvrstu hranu 1 pile vo 
du. Otpalo je već davno uzimanje specijalno 
pripremljene hrane iz tuba, pomoću kojih 
se hrana utiskivala u usta, Novi način ishra- 
ne je, prirodniji za ljude i kosmonauti su 
uvek imali dobar apetit. 

— Najveći podvig ostvarila je posada ko- 
smičkog broda »D/eminkl2, poslednjeg iz 
ove velike porodice. sDZemini-I2e lansiran je 
pomoću rakete »Atlase iz baze Kejp Kene- 
di, П. novembra а sleteo je 15. novembra 
1966, godine. Kosmonauti D/ems Lovel i 
Edvin Oldrin boravili su u kosmičkom bro- 
du па Zemljinoj orbiti ukupno 94 časa 
35 minuta. Za vreme leta oko Zemlje, iz 
broda je izlazio kosmonaut Oldrin 1 prive- 
zan zlatnom pupčanom vrpeome za brod 
proveo lebdeći u kosmosu ukupno 5 časo- 
va i 27 minuta, On je time potukao sve do. 
tadašnje rekorde, Kosmonaut se nerado vra- 
ćao u kabinu broda, pa su iz centra sa 
Zemlje morali nekoliko puta da opominju 
ovog, kako su ga nazvali, »nestašnog deta. 
ka. Završetkom leta »DZemini-I2« iscrpen je 
program »Dzeminie, 


KAKVE SU KORISTI OD PROGRAMA 
>DŽEMINI« 
——nÑ. . —".nT 

Za vreme izvođenja ovog bogatog i razno- 
vrsnog programa, u letenje je bio uključen 
veći broj kosmonauta, ukupno 18 članova 
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Skica svemirskog broda »Džemini« 


posade. Među njima neki su leteli po dva puta. 
na primer Džon Jang, Carls Konrad, Tomas 
Staford i Džems Lovel. Po drugi put je bo- 
ravio u kosmosu i Virdžil Grisom, koji je 
prethodno leteo na kosmičkom brodu »Mer- 
Kjurie. 

Kosmonauti su mogli da snimaju, održa- 
vaju radiovezu međusobno u kosmosu i 
centrom na Zemlji, jedu običnu ljudsku hı 
nu, piju хоби. Oni su uvežbali manevar i 
spajanje broda sa drugim brodom simula- 


torom bez posade »Agenom«, dokazali da je 
moguć četrnaestodnevni boravak u kosmi- 
čkom brodu, što je dovoljno za put do 
Meseca i nazad. Izliženje kosmonauta iz ka- 
bine broda i boravak u slobodnom prostoru 
predstavljalo je pripremu za kasnije borav- 
ke na Mesecu, Rezultati su ohrabrili nauči 

ke da pređu na novi program — »Apolos. 


* 


Akcija pretplate po školama 


OBAVESTENJE NASTAVNICIMA 


'Umoljavamo ти 


ostalih škola, koji su spremni da post 
platu na »KOSMOPLOVe, da se jave redal 
broj Interesenata za pretplatu. 
Rabat koji nudimo iznosi 15% po primerku, odnosno 30 st. 
ra. 


nike osmogodiinilh, srednjih, stručnih 1 


niši poverenic za. pret 
ciji 1 dostave tačne adrese 


Bo, prijemu odgovora, poslaćemo detaljna uputstva о načinu | 
organizaciji pretplate. 
Odgovore slati na adres 


BEOGRAD. VLAJKOVICEVA 8 


NENAD BIROVLJEV 


VEZE MEĐU 


NASTANJE 


SVETOVIMA 


a hipotezom o mogućnosti postojanja. 
Oerter mo 
Ә nih sistema povezana je 1 hipoteza o 
inteligentnim bićima na njima. 

De li. smo jedini u beskraju kosmosa? 
Mnogi filozofi i naučnici su oduvek bili ube 
deni da su mnogobrojne planete drugih zve 
zani sistema nastanjene inteligentnim bi 
ima, mada nauka za takvu tvrdnju nije još 
mogla da iznese nikakve dokaze. 

Pre no što sagledamo mogućnosti uspo 
vljanja veze među nastanjenim svetovi- 


potrebno je da kroz izjave naučnik“ 
makar približno sagledamo stepen verova'. 
noće postojanja vanzemaljske civilizacije u 
kosmosu. 


KOLIKA JE VEROVATNOCA POSTOJANJA 
VANZEMALJSKIH CIVILIZACIJA 


Profesor dr Vili Li, poznati naučnik i pi 
sac smatra: 

»Samo u našem Mlečnom Putu ima oko 
30 milijardi zvezda. 


Pretpostavku da u ma 
jajmanje 18 milijardi pla 
istemo, savremena astronomiji 
potpuno prihvatljivom Ako, nave 
dene brojke svedemo na minimum i pret 
postavimo da su odstoji mitt 
sistemima tako odmerena da samo jednon: 
u sto slučaj ima orbitu u eko 
sferi svog sui još uvek preostaje 
180. miliona pi kojima može da po 
stoji život. Ako pi n 
ma jednoj od stotinu ta 
imo života, onda bismo imali 1 
neta na kojima cveta Zivot. Suzavan 
broja u istoj srazmeri — 1:100, daje poda 
tak da bi u našem Mlečnom Putu još uvek 
preostalo 18,000 planeta na kojima žive biće. 


NIM 


ja se po nivou inteligencije mogu upore- 
sa Homo sapiensom so 108 upore 
Međutim, najnovije brojke pokazuju da 
u našoj Galaksiji ima bar 100 milijardi fiks- 
nih zvezda, To govori u prilog još većeg 
broja Svih tipova planeta, verovatnoća po: 
stojanja inteligencije u Mlečnom Putu je 
još oko tri puta veća no što to profesor 
di a svom skromnom računanju pretpo- 
stavlja. 

U pogledu tvrđenja nekih autora da na- 
uka za sada poznaje samo oblike života slic- 
nom ovome na Zemlji, koji se organi 
bazi ugljenika, vodonika, kiseonika 


živa bića koja mogu da žive bez 
To su anaerobne bakterije. Određena Kol 
čina kiseonika čak predstavlja za njih 
otrov. Zašto onda ne bi bilo i viših obli 
života koja mogu da žive bez kiseonika? 
Naučnik dr Zigel je u laboratoriji stvorio 
uslove koji vladaju u Jupiterovoj atmosfe- 
ıi i u njoj — koja nema ničeg zajedničkog 
sa pretpostavkom koje зто do sada pove- 
zivali sa pojmom života — odgajao bakte 


ie i crve. Amonijak, metan i vodonik 
ubili. Eksperimenti 
Bluma 


'entomok 
Bristolskog univer 
е rezultate. 


aturi od 1000 C 
) zatim ih. ‚ koji ima 
temperaturu apsolutnoj “nuti C 
20). Posle toga muve su bile podvrgn 
zračenju i — nastavile 
Dani 


nor 
no biološko bitisanje... 
akterije koje žive u V 


mate 
ge koje se hrane kamenjem, treće Којо pro- 
vode gvožđe. 
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Zakoni í uslovi ži 
stavljali su vekovima pupak sveta, 
pogled na svet brisao je perspektiv 
kosmos i sve u njemu podvrgavao našim 
merilima 1 shvatanjima, "Epohalni mislilac 
Telhard de Chardin, međutim, kaže: »U kos. 
mosu samo fantastično ima šansu da bude 
realno! 


red 
Takav 
jer se 


»ZAKONI NASTANKA ZIVOTA SU 
JEDINSTVENI« 


Starost zvezda je različita, Razlike do- 
stižu i milijarde godina. To važi i za nji 
hove planete. Iz toga proizlazi da među n 
ma ima i znatno starijih planeta od Zemlje. 
Koliko je apsurdno smatrati da među mili 
jardama zvezda samo naša ima svoju poro- 


Samo iz aviona mo- 
gu se u međusobnoj 
povezanosti razazna- 
H arheološke iskopi- 
ne u Jużnoperuan- 
skoj pustinji Naska, 
Kljun ptice, čija Je 
dužina "100' metara, 
Završava se na nizu 
linija. od kojih po- 
slednja pokazuje na 
izlazeće Sunce na 
dan 21. decembra 
Da 1t Je to gigantski 
praistorijski "astro- 
nomski album? Z: 

što 1 kako su dil 
novske slike naroči 
to te spister izrade- 
ne: pomoću 
modela nekog oor. 
dinantnog sistema i 
pomoću uputstava 

neke letelice? 


dicu, toliko je isto apsurdno smatrati da je 
samo na Zemlji moglo doći do pojave živo- 
1. Čuveni kibernetizar Wilijam Ros Ešbi 
kai 


SU svakom izolovanom sistemu neizbežno 
se razvijaju sopstveni oblici života i razuma. 
Problem nije u tome kako su iz aminokise- 
lina nastale belančevine, ne u konkretnim 
»beočuzima« života, pa čak ni u pitanjima 
metabolizma i prirodnog odabiranja, već u 
opštim zakonima samoorganizacije. 
može postojati i u silcijumskom, 
nom ili bilo kom drugom mate 
koni njegovog nastanka su Jedinstvenle, A 
na drugom mestu: ».. svaki izolovani dete: 
iminisani dinamički sistem, potéinjen nepro 
menžjivim zakonima, stvara sorganizmec 
prilagođene okolnoj sredini 

All ako po jedinstvenim fizičkim i Һет). 
skim zakonima kosmosa postoji mogućnost 


nastojanja zvezdanih sistema i života na nji- 
ma, onda, s obzirom na razlike u starosti 
tih sistema ima i znatno razvijenijih civil 

zacija od naše, To znaći da su nas predst 

nici tih civilizacija mogli posetiti | da će 
nas moći posetiti, 

Ne, nije reč o NLO (sletećim tanjirima«). 
O ovima koji su u toku dvadesetak godina 
naučnim metodima demantovani. Reč je u 
opšte o mogućnostima postojanja živih bića 
u байт zvezdanim sistemima, o moguéno- 
sti njihove posete Zemlji. 

Naučnici s pravom ističu 
zvanja svega onog što reflektira da posta 
naučna istina, Ali, ako se nešto j 
dokazati, ali ni odlučno negira 
mora bas radi naučne istine pr 
pleksnom 


dina. To može da znači da su možda još pre 


više hiljada godina ona raspolagala kosmic. 
kim brodovima sa podsvetlosnom, možda i 
svetlosnom brzinom, а | adekvatnim dosti- 
gnućima: dugotrajnim životom, hipotermi 
kim metodima »produženja života«, kibernc. 
tičkim sredstvima, automatskim sistemima 
vođenja brodova kroz kosmom itd, Zar pod 
takvim uslovima, koji će kroz stotinak go 
dina biti realnost i na Zemlji, putovanje od 
dvadesetak godina (od Epsilon Eridani, na 
primer, do nas i nazad) predstavlja iluziju? 

Dokaza, strogo naučnih — nema, Ali, da 
i strogo naučnih dokaza ima protiv ove 
hipoteze? 

U dalekoj prošlosti naše planete, pre mnc= 
go hilinds godina, pominju se nepoznati »bo- 
govis koji su u kosmičkim brodovima pose 
TN Zemlju u njenom kamenom dobu. U 
njoi je bilo tajnih | superoružja | nedoku- 
čivih tehničkih dostignuća, koja se delimič. 
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do danas nisu mogla stvoriti. 
Ма je otkrila električne bate 
ljadama godina, Otkrivene su i 
bića u perfektnim skafandri- 
ma, kao i sijaset drugih stvari. Ali odakle 
gušim praepraprecima sposobnosti da ih na 
čine? 

Mi ne tvrdimo da sve te stvari, pisani do- 
kumenti, crteži, predanja i legende o kojima 
govorimo, predstavljaju naučne dokaze o 
poseti neke vanzemaljske visoko razvijene 
rase inteligentnih bića našoj planeti. Ali sve 
njih smatramo dragocenim Катіёсіта mo- 
Zaika za koje smo uvereni da će svi skupa 
jednog dana dati 


no ni 


Arheologi 


MOGUĆNOSTI USPOSTAVLJANJA VEZA 
MEĐU NASTANJENIM SVETOVIMA 
енн 

Verovatnoća postojanja vanzemaljskih ci- 
vilizacija znatno je veća od pretpostavke da 
smo u kosmosu jedi 

, Prvi pokušaj uspostavljanja. kontakta s 
lim hipotetičnim civilizacijama izvršili su 
1959. godine Duzepe Kokini i Filip. Morison. 
Obu istraživača su došla do zaključka da su 
elektromagnetni talasi za to najpogodi 
Oni ss rasprostiru brzinom svetlosti sel 
no usmerenim snopom. Međutim, s obzirom 
na apsorbujuću sposobnost međuzvezdanog 
prostora, odnosno atmosfere planeta, mogu 
samo talasne dužine od 3 cm i 
00 m. Ali talasna dužina se može znatno 
proširiti ako predajnik i prijemnik rade 1z- 
Yan atmosfere planete, ako se nalaze na veš. 
tačkom satelitu ili kosmickom brodu. No, i 
pored toga, matična zvezda dotične planete 
je toliko jak izvor radiozračenja, da je na 
njenom fonu vrlo teško izdvojiti signale veš. 
tačkog radicizvora. Ovome treba dodati i 
sveukupnost radiozracenja čitavog kosmo- 
sa iz kojeg se veštački signal mora izoiovat, 
Da bi se te velike smetnje odstranite, po: 
trebna je antena čiji prečnik dostiže 100 
i snaga usijavanja od 100 vati, Predajnik 
treba da radi na talasnoj dužini od 10 cm. 
Rezultat bi tada bio domet do 10 svetlosnih 
godina. Sve se te vrednosti mogu dostići 


'OSLUSKIVANJE GLASOVA 
TZ KOSMOSA, 

Kokoni i Morison ukazali su na put ko- 
jim se pomenute teškoće uz savlađivanje 
Velikih udaljenosti do zvezdanih sistema 
mogu savladati, Sama priroda nam. pruža 
standardno merilo u talasnom području ko- 
je nas interesuje: frekvenciju zračenja vo- 


donika od 21 cm (1420 MHamegaherca). A- 
ko inteligentna bića postoje u drugim zver 
danim sistemima, onda će 1 ona biti u sta- 


Na jednoj uzvišici u Kaliforniji izgrađen je ovaj radio-teleskop sa snagom isijavanja 

od 400 kilovata. Konstruisan od Stanford skog instituta, ovaj džin prima svojom me- 

talnom mrežom, čiji otvor dostiže 48 m, ra dio-talase koji dolaze od Sunca, planeta 1 
maglina međuzvezdanog gasa 


nju da otkriju to zračenje u kosmičkom 


spektru zrager 


Како će se razaznati da li je signal ves- 
tački ostvaren? 

Može se pretpostaviti da će u tom slut 
ju signal po jačini oscilirati, da će biti me- 
dulisan i emitovan po izvesnom redu — krat 
Kim impulsima, uz duže ili kraće intervale. 

Ideja Kokonija i Morisona bila je i os 
warena. Američki astronom Frenk Drejk iç 
1960. godine počeo па specijaluom uređaju 
u radloastronomskoj opservatoriji u Grin 
Benku, u Virdžiniji, da osluškuje »razgov 
zvezda« na talasnoj dužini 21 cm, radi h 
tanja eventualnih signala koje nam šalju и» 
teligentna bića iz kosmosa, U tom eksperi 
mentu, nazvanom OZMA, Drejk je kao mo- 
gue izvor veštačkih signala odabrao dve re 
latino bliske zvezde: Epsilon iz sazvežđa 


Eridani i Tau iz sazveida Kit, koje su od 
Sunca udaljene oko 1! svetlosnih godina. 
Međutim, ni posle višemesećnog osluskiva- 
nja, neki veštački signal se nije mogao ot- 
kriti, Otuda se počelo raditi još na nekoliko 
sličnih projekata, To su prvi pokušaji sos. 
luškivanja glasova iz kosmosas. 

Uporedo sa razvojem i prim 
sredsta ersletarne veze, 
se radi nih gene 
tosti. ili 


nom radio. 


(lj 


pogledu o pripa T 

raju da će se laserski zrac 
moći korist uspostavljanje i održav 
nje inte veze, pod pretpostavkom 


dà se sna poboljša, 
Njena granica je sada oko 10 kilovata, ali se 
pretpostavlia da će već u sledećoj deceniji 
iti znatno pojačana. 
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SOVJETSKI KOSMONAUTI 
U SJEDINSENIM DRŽAVAMA 


Sovjetski kosmonaut 
su 20. oktobra u posetu Siedinjenin 


dana i tom. prilikom posetili, iz 
Donosimo nekoliko snimaka sa nj 


ja koje Je sa Meseca donela 
Ао etn аис Katera оао; 
1 Georgij Beregovoj 


Sovjetski kosmonaut Georgij Beregovoj (desno) 
tra jednog. astronauta. misije Apolo, koji 

Шой svemirsko ‘odelo 1 ranac sa 

održavanje života za vreme šetnje na Mesecu 
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Vejn Vilijams (levo), trener posada 

svemirskih letelica Apolo objašnja: 

sa sovjetskom kosmonautu, Feo 

slovu (u svetlon !, desno) ma- 

nevar spajanja БЕМ 1 matičnog 
broda 


Glin Lani, levo, direktor letova mi- 
sije Apolo sa dvojicom sovjetskih 
kosmonauta u kontrolnom centru 

blizu Hjustona, Teksas 
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PRAKTIČNI PRIRUČNIK ZA BOLJE 
PRAĆENJE KOSMIČKIH PODUHVATA 


MESEC OD 


U istorijske knjig 
stronga, Oldrina i Kolins 


ljivosti i manje p 
duhvata: pročitajte ih na 


ati detalji nj 


TAS DO As 


ući će imena kosmonauta Arm- 
а, ali ne Í sve one male zanim: 

ното fantastičnog po- 
ovim stranicama, slovo po slovo. 


A 


ALUNIRANJE 


паг modul blago se spustio u tako- 
zvano More tišine. Kosmonauti Armstrong i 
Oldrin nisu odmah izašli: ostali su još nek 

vreme u »Orlue kako bi ispitali sve uređaje, 
naročito one kojima su morali da se posluže 
ža ponovno uzletanje sa mesečeve površine. 


ARMSTRONG, NIL 


Komandant misije Apolo 11. Rođen u 
Vapakoneti, u Ohaju. Ima 39 godina, diplo- 
mirao je astronautióke nauke. U u 
Koreji, učestvovao је u 78 vazduhoplovnih 
misija. Ušao u istoriju kao prvi čovek koji 
je stupio na neko drugo nebesko telo. Tom 


prilikom izgovorio je čuvene reči: »Ovo je 
mali korak za čoveka, ali džinovski skok 
za čovečanstvo«. 


B 
BOJE 


Kad se iskrcao na Mesec Armstrongu je 
Zemlja izgledala plava, bela Š 
Tomna raznobojna ploča, delimično u senci 
Mada malo i nisko u odnosu na horizno 
sunce je jarko sijalo. Zbog nepostojanji 
atmosfere, senke i nebo su potpuno crni. 
Ceo okolni pejzaž je tmurno siv. 


no je i minijaturni usisivač 
prašinu: оп ne samo sto seče 

ide već ih i usisava kako se ne 
kapsulom gde bi, u odsustvu teže, 
prostorom i ver 

prijatnosti (prod 
ske instrumente). 


BROD 


»Apolo 11 је bio visok 25 metam i te: 
Yak 45000 kilograma. Sastavljen je od 

sektora: 1, komandni modul, odnosno ko 
nusna kabina sa tri sedišta; jedini deo og 
romne aparature koji se u celosti vratio na 
Zemlju; 2. servisni modul, u stvari veliki 
cilindar snabdeven veoma jakim motorom: 
3. lunarni modul, koji je sastavljen od dva 
elementa: donjeg koji je odveo Armstronga 


1 Oldrina na Mesee 1 tamo ostao, i gornjeg 
koji je, zajedno sa astronautima, uzleteo sa 
satelita i vratio ih komandnom modulu u 
kome je čekao Kolins. 


BROJANJE 


Počelo je jednog petka u 2 ujutru, 11 
jula: 500.000, 499,999, 499998... Ovako је 
teklo sve do'1 i do onog sPolazile koje su 
tehničari uzviknuli u sredu 16. jula, u 1332. 


BRZINA 


brzina komi 
me približa 


BUDUCNOST 


Tomas Pejn, direktor NASE, uverava da 
će 1995. svako moći da krene na putovanje 
Zemlja — Mesec — Zemlja turističkom kla- 
som, uz izdatak od oko hiljadu dolara. 
SApolo И je pokazao da su ovakva putova- 
nja moguća«, kaže Pejn, »Na nama je da 
troškove putovanja svedemo na minimum 
i da još više povećamo bezbednost. Veru- 
jem da ćemo do polovine devedesetih godina 
biti u stanju da predložimo tarife slične 
onima koje postoje u današnjem vazduho- 
plovnom saobraćaju. Ako za putovanje na 
Mesec bude bilo potrebno hiljadu, za stiza- 
nje do orbitalne stanice oko Zemlje biće 
dovoljno dvesto dolaras 


c 


CIPELE 
Armstrong i Oldrin šetali su po Mesecu 

na sa termoizolacionim plastičnim 
опот. Ukoliko ih meteoriti ne izbrišu, o- 
tisci će ostati u Mesečevom tlu stotine 
Hada godina, jer na Mesecu nema atmosfe- 
re, Osim donjeg dela LEMA, američke za 
stave, komemorativne kutije sa porukama 
šefova zemalja, aparata za merenje sunče- 
vih erupcija, seizmografa za beleženje Me- 
sečevih potresa | Leizer ogledala, na Mese 
cu ostale { — cipele. 


DOSKOCICE 

Komentari poznatih ličnosti o letu, »Apo- 
la lle: »Ne interesuje me šta su prvi ljudi 
Videli na Mesecu: ja sam to već davno vi- 


deo u svojoj mastic (Salvador Dali, špan 
ski slikar); sNikad neću otići na Mesec: 
ide bih skupila toliku hrabrost?« (Brižit 
Bardo, francuska glumica); »Sigurna sam 
da će moj sin provoditi vikende na Мезеси, 
Mene je ovaj poduhvat prosto očarao« (50: 
fija Loren, italijanska glu sPrvi let 
na Mesec dao je strahovit zamah našoj več. 
noj želji da odemo van naših granica i na- 
Sih strabovanjae (Pjer Trudo, Kanadski prvi 
ministar 


EKSPLOZIJA 


lani, bivši šef NASINOG odeljenja za 

govorio je da prašina na Mesecu 
ipak sadrži kiseonik, Pošto bi dopro 
do broda, а u dodiru sa kiseonikom iz ka- 
bine, taj kiseonik mogao bi izazvati požar 
ili čak eksploziju. Srećom, nijedno od ovak. 
vih pesimističkih predviđanja nije se po 
kazalo kao osnovano: mesečeva prašina ni- 
je pravila nikakve »kaprice«. 
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F H 


FON BRAUN, VERNER HANTSVIL 
Nemački naučnik, naturalizovani Ameri- Gradić u Alabami. Do pre 20 godina lj 
kani! U dvadeset petoj godini rukovodio je dt su se tu uglavnom bavili poljoprivredom 
konstrukcijom nemačkih SV 2, Danas dma — uzgajali crveni pasulj. Godine 1950. u n 
See qp, Qi Ману mu se mano Verner fon Braun zajedno 
Piter 9). Smatraju ga ocem »Saturn 5e. Fon sa još 118 nemačkih aketnih stručnjaka. 
Braun je po prirodi veoma povučen i skro- Nešto kasnije stigle su + velike firme (Bo- 
man čovek. Zarađuje 30.000 dolara godišnje. IBM, Krajsler, Dženeral Elektrik), k: 
E hiljade tehničara. Damas Hantev ima 
130000 stanovnika. 


U 
INVESTICIJA 


Može li se već sada ulagati novac za ku- 
vinu deonica na Mesecu? Da li je to za- 
ranjeno? Izgleda da, ipak, nije. U svakom 

slučaju, jedna firma iz Tokija zaključila 
zlatan posao: prodato je 40000 sertifika 
po kojima svakom od vlasnika pripada 1200 
vadratnih metara mesećevog tla. Ovo je 
veoma razbesnelo čileanskog advokata `i 
poetu Zenara Gajarda Veru, koji sebe sma- 
ira jedinim pravim gospodarom Meseca a 
svoje traženju  pothraniuie dokumentom 
Katastarskog suda koji je s pravne strane 
— sasvim ispravan! 


K 
KOMANDNE TABLE 


Samo lunarni modul ima 502 instrumen- 
1a: table, poluge, dugmad, prekidači, sveli 
Posle žestokog duela s kompanijom 1 
instalacija. najvažnijih "ostro 
na je firmi sUnivac«: tehnica 
lucili su se 7a instrumente ove kompani 
jer su bili za 3 milimetra manji od 
koje je ponudila konkurencija. Za 
IBM Je montirala ostatak aparature Apo 
e i sva elektronska postrojenja neophodna 
G na Zemlji. 


GRAVITACIJA KEJP KENEDI 


Jednostavno rečeno: sila privlačnosti. 
Određuje težinu tela. Pošto mesečeva gra- 
vitacija iznosi šestinu zemljine, astronauti zna mogu da ga razgledaju 
su na satelitu bili lakši za pet šestina. Pri- se na površini od 
mer: Armstrong ima 75 kilograma: na Me- lesetak pista za lan- 
secu je (ne računajući opremu) težio samo siranje. »Saturn 5« sa »Apolom Ile krenuo 
12 i po. je sa tornja broj 39. 
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KOLINS MAJKL 


ilot komandnog modul 
mu: otac mu je bio vojni ataše 
koj ambasadi u Italiji, Ima 39 godina i za- 
vršio je Vojnu akademiju u Vest Pointu. 
Hobi: baštovanstvo i stripovi. 


KRATERI 


Predstavljaju glavnu karakteristiku 
sečevog tla, je njihovo poreklo? Po- 
stoje dve teorije: neki naučnici smatraju 
da su krateri nastali usled padanja astero- 
ida, meteorita i kometa ma koru satelita; 
drugi veruju da je reč o snažnim vulkan. 
skim erupcijama . 


z 


LEKOVI 


Osim pilula za spavanje, astrona 


u 


imali pilule protv proliva, vrtoglavice, bo- 
lova u zglobovima i mišićima (naročito gr- 
čeva), mučnine, povraćanja, gripa, nazeba, 


LEM 


Lunarni modul, koji je Armstronga i Ol- 
drina odveo do Meseca, tablo Je 10000 kilo. 
arama í bio snabdeven sa 18 raketnih mo- 
fora. 50 kilometara električnih kolo, 8 Ta- 
diouparatura, 15 antena i četiri tanke s 
= Kad ga Je njegov. worac (inženjer Džon 
Кирон) рге osam godina. predložio tu- 
kovodiocima NAŠE, ovf su prasnuli u smeh, 
Pa to. je Kojestas, rekao je fon Braun: 
Dakle, 1 Melikle mogu da pogreše. 


MENI 


Hrana astronauta je visoko koncentri- 
sana i dehidrirana, Zamislite da ste uze 
pola kilograma mesa i iz tog komada isce- 
dili svu, ama baš svu količinu vode koju 
on sadrži: do poslednje kapi. Neverovatno 
“ali istinito: veliki biftek bio bi sveden na 
sićušnu kocku mesa. Tako su ostvarene dve 
prednosti: kocka Je mnogo lakša i lakše se 
čuva u frižideru. Ona se stavlja u kesicu od 
celofana, Pre no što je pojedu, astronauti 
pištoljem suduvavaju« u kesicu malo vo- 
de. Voda prodire u isušeno meso í čini ga 
mekšim, sočnijim i. svarljivijim, Astronau- 
tima je, inače, potrebno 2500 kalorija (po 
osobi) dnevno, U stvari, meni koji Je odre- 
dla NASA obezbeđaje im 2300 kalorija ko. 
е su ovako. raspoređene: 17% proteina, 
iso ugljenih hidrata, 32% masti. 


N 

NASA 
Amerika vasionska baza, Osnovana je 
1958. Radi sa sopstvenim ljudima i sopstve- 


nim sredstvima na dve atlantske obale SAD 
i Meksičkom zalivu. 


61 


NUMIZMATICARI 


Do sada зе 


avio veliki broj medalja 
inspirisanih $ 2 ^ 


lvigom »Apola lle. Reč je o 


milionima novčića svih vrednosti, svih bola 
i svih dimenzija. 
lizujuel 


Kolekcionari se samo »ob- 


OLDRIN EDVIN 


Pilot lunarnog modula (LEM). Rođen u 
Montkleru, u Nju Džersiju. Ima 39 godina, 
diplomirao je aeronautičke nauke. Učestvo- 
vao je u 60 vazduhoplovnih ratnih misija u 
Koreji. Ušao u istoriju kao drugi čovek 
koji je stupio na površinu Meseca. 


P 
PRIBOR 
рой sail Armstrong 1 была ketal 
Min = godine istraživanja i milione 
R 
RAVNOTEŽA 


Poznato je da su Armstrong i Oldrin 
Mesecu imali dosta problema s održav 
njem ravnoteže. Oni su skakutali, zanosi 
se, а u svakom trenutku pretila im je opa- 


snost da izgube 
sve se lepo završilo i nisu primes 
kvi znaci emesečeve bolesti« (srodne našoj 
smorskoj Боев). 


s 
SAN 


Na Zemlji, gde se ravnomerno smenjuju 
dan i noć, čovek obično spava sedam a 
ostaje budan 17 časova. U kosmosu je, osim 
atmosfere, duboko poremećena i biološka 
ravnoteža. Istovremeno, manifestuje se iu- 
porna nesanica. Astronauti teško spavaju 
a posledice su negativne: umor, popuštanje 
refleksa, отом. Dakle, treba ih uspa- 
vljivati spo komandi« i buditi «po koman- 
die, š to prema sledećem ciklusu: četiri č 
sa sna, osam časova bdenja. Ponekad je 
odnos 5:7, ali nikad dalje od ovih propor- 

Snom se »komanduje« pomoću pilu- 
le, lakog sredstva za spavanje. Astronauth 
bude kolege. 


SATURN 5 


To је »prackae vasionskog broda. 
je o najmasivnijoj raketi sveta, naj 
(zasad) deletu Vernera fon Brauna. 

: 110 metara; težina, podrazumevuj 
gorivo: 3 miliona kilograma; stepena: tri. 


SRCE 


Srce astronauta obično ima nisku frek- 
vencu u minuti (od 45 do 69 otkucaja) U 
fazi lansiranja i povratka srčani mišić iz- 
ložen je fantastičnom naporu: prosečno 120 
otkucaja u minuti. Srce »normalnoge čove- 
ka otkucavalo bi 150 puta u minuti i pre 
puklo bi! 


SLEM 


Napravljen je od providne plastike a vi- 
zir mu je zatamnjen tanikm slojem zlatne 
prašine. 


T 
TOALETA 
Za »intimne potrebes astronauti su snab- 
deveni specijalnim plastičnim gaćicama. 
Urin se posebnom cevčicom skuplja u jed- 


пој kesici. Sve je zamišljeno tako da ga- 
rantuje besprekornu higijenu. 
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TEMPERATURA 


Na polovini mesečevog dana (Кой tra 
je dve naše nedelje) temperatura. dostiže i 
plus 117%, da bi se u toku noći spustila i 
na minus 172, 


»TIGAR« 


Nadimak koji su astronauti dali »dikta- 
torus iz Kejp Кепе 
Roku Petroneu, zbog njegove nepopustljivo- 
sti. Petrone, sin karabinjera iz Potence koji 
je emigrirao u SAD pet godina pre no što 
se on rodio, danas je direktor lansiranja 
u Kejp Kenediju: do sada je »poslao u or- 
bitu« 1000 topa satelita i kosmičkih bro- 
dova, uključujući i Apolo lle. sDiktatore 
i3 godine ,visok je, snažan, ima ženu i 
getvoro dece 1 zarađuje 27000 dolara godi- 
nje. 


u 
UNIFORMA 


Uniforme Armstronga 1 Oldrina bile su 

ljene od 28 slojeva podeljenih na tri 
»paketas. Zbog svih mogućih mera bezbed- 
nosti, astronauti nisu mogli ni da se sagnu, 
ni" da dignu ruku vite od ramena mi da 
Kleknu, ni da sednu, ni da podignu nešto sa 
Ча bez pomoći lopate i drugih »rekvizitae. 


v 
VASIONSKO PRAVO 


Da li se od dana kada su Armstrong i 
Oldrin u mesečevo tlo zaboli američku za- 
stavu Mesec smatra vlasništvom Amerika- 


паса? Nikako. Mesec je 1 dalje svačiji i 
mičiji« Međunarodni: traktat formulisan u 
OUN, koji je slupio na snagu 10. oktobra 
1967, nedvosmisleno kaže: »Vanatmosterski 
prostor i nebeska tela slobodno mogu is- 
traživati | korisiti sve države, Ona ne n 
gu postati objekti nacionalne uproprijaci 
m proklamacije suvereniteta, ni pu: 
lizacije, ni putem okupacije: 


z 
ZLATO 


Prema mišljenju nekih naučnika (među Ko- 
jima su visoki fsmkcioneri. NASE Džordž Mi- 
ler į čuveni geolog Harold Masurski), na Me: 
secu ima = zlata. Ukoliko bi se ove tvrdnje 
pokazale kao tačne, da li bi se to zlato mo- 
zlo koristiti? Odgovor je negativan: troško- 
Vi transporta zlata na Zemlju premašili bi 
njegovu vrednost za 100 i više puta. Isto va 
ži i za eventualna nalazišta urana 1 dijama- 
nata. Ali, u budućnosti, ko zna? 


21. VERN 


Francuski pisac iz prošlog veka, Ako da- 
nas pročitamo njegov roman »04 Zemlje do 
Mesecas koji ie objevljen 1865, godine u- 
verićemo se s koliko je tačnosti Vern pred- 
ideo ceo tok lansiranja +Apola lle, Neki 
detalji zaista su frapantnil 
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NOVOSTI IZ SVEMIRSKE TEHNIKE 


MONTIRANJE SATELITA A 


U fabrici aviona Hjuz u mestu El Segundo, Kalifornija, tehničari 
dovršavaju montiranje i kontrolisanje novog 
55) koji Je kasnije otpremljen 
hronizovanu orbitu. iznad 
iavana svemirska letelica nosi 13 uređaja za Istraživanje 
televizije i komunikacija, 
lansiran je decembra 1966. godine iznad Pacifika, dok je 
ın novembra 1967. godine iznad Atlantika, Oba su imala 
važne uloge u održavanju komunikacija prilikom istorijskog leta 
Apola-11 u okviru koga je izvršeno iskrcavanje ljudi na Mesec, 


ING MLADEN T GORAN HUDEC 


KAKO DA SAMI 
IZRADIMO TELESKOP (4) 


smo navikli da vam pi 
stavcima, nastojeći da sy 

nastavaka predstavlja neku п 
še zaokruženu cjelinu. U želji da 
jednostavnije prikažemo proces izrade opt. 
ke morali smo do sada izostaviti razgovor ^ 
optici. Na žalost, dalje bez toga ne ide. 
Nemojte se prestrašiti ako ovo prelazi vaš. 
poznavanje geometrije, pa vam sve 
potpuno, jasno! Isto iako neka izvi 
znavaoci optike što ne dajemo detaljni 
jašnjenja, ali smo se plašili da bi ov. 

bio preopširan i radi toga ne dajemo 
za mnoge stvari detaljnija objasnjenja, Ipak 
prihvatite zaključke koji slijede iz te wie 
orijext 


emo u n 


+ 
ravnina. 


po Slike 
KONKAVNO ZRCALO | u okularu 
vidimo 


Teleskopom se promatraju predmeti koji | razvučene 
su toliko daleko da zrake svijetla dolaze na | Zvijezde 
zrcalo gotovo paralelno. Konki 


51.2. Koma paraboličnog zrcala) 


sabiree te zrake u jednu tačku — žarište, 
Ako je zrcalo, dio kuglane plohe (ориз), da. 
kle sterno zrćalo, onda žarišna daljina Pop: 
dinih zona, 1. j, prstena oko središta zrcala 
nije ista, ee lo zovu sterna greška, m 
njena posljedica je da najmanja moguća sl 
ka zvijezde nije tačka nego mali kružić va 
srednjoj žarišnoj daljini. Paralelne zrak. 
može u jednoj tački skupiti samo konkavno 
ticalo čiji je presjek parabola. Sterna gre. 
ska je шошо veća što je Yedi odnos pron 
žarišč jera i njegove žarišne daljine, Taj odnos 
Ffae su žarišta Jera 1 nyegor di 

Fars zovemo »svjetiosna moće ill kraće otvore 
nutarnjeg, srednjeg а fotografi ga zovu »blenda«, ma pr. 1:43 
i vanjskog prstena. ШИ 
@ premjav айка Obično se za manje teleskope (ч odnosu 


* na one Palomarske) odabire otvor oko Т. 
514. Sterna greška 


pa iz tablice vidimo da do tih granica može 
no zrcalo potpuno zadovoljiti. 


Nije baš ni parabolično zrcalo savršeno. 


© koje dolaze 


Ono će perlektno sakupili zr 
u smiera optičke ose zrcala, all ne i one 
Koje dolaze malo ukoso, pa dobivamo dru 
gu grešku koju zovemo "Коце, Slika ovi 
где nije tačka, nego ima odsjaj па jednoj 
strani ( iz centra vidnog polja), 

I ovdje treba potražiti granicu do koje se 
ta greška ne primjećuje. Na okular treba 
staviti zaslon (blendu), koji ograničava vid- 
no polje teleskopa kod najvećeg povećanja. 
Za srednje povećanje se vidno polje može 
dva do tri puta povećati. U tablici je vidno 
polje unutar kojeg nema ni traga »kome«. 

Da možete nešto zaključiti o veličini tog 
vidnog polja evo dva primjera, Mjescc ima 
promjer otprilike 30 (kutnih minuta) а 

kK Jupitera 20" pa iz toga možete zaklju 
iti da »jake optikee t. j. veliki otvori para 


Polja. 1 ovo govori u prilog vecih zariih 
daljina, odnosno manjih otvora. 


paraboličnog zre: 
zrcalo, prvo ćemo 
1 nakon toga (kod naših »kalibara« do 20 cm 
promjera) poliranje nastavljamo na poseban 
način, tako da produbljujemo sredinu zrcala. 
0" deialjima poslije. а za sada da vidimo 

iko debeli sloj stakla moramo u sredini 
aditi« tim dodatnim poliranjem, Na tab- 
Je prikazana razlika između udubljenja 
sternog | odgovararajuceg paraboličnog 7t- 


Dodatno udubljenje je izraženo u mikro- 
nima-tisućinkama milimetra, a morate znati 
da je jedan mikron veoma »veliki« ako ga 
želimo dodatnim poliranjem pravilno *izva- 
ditis iz zrcala, ali da је sa druge strane 
greška od desetinke mikrona (tolika je raz- 


Vidno polje paraboličnog zrcala-u kutnim minutama 


lika između kugle i paraboloida kod manjez 


sa otvorom 1:10) dovolina da posve 
promjeni optička svojstva zrcala. 
Opet ste na putu da se preplasite, ali ni 


Jezda n , čitavom nebu, а one su prema sjaju 
One najslabije su kod 


Njegov, 


sas neozbiljni 
solidnu хаги 

Fotogratir: eksplozijama 
(astronomi imaju ekspozicije i do 10 sati) 
mogu se postići i dvije do tri zvjezdane vē- 


Prije nego što počnemo 
bama, još malo geome 


optičkim pro- 
Budući da se 


polira na n iekša od stakla, 
Postoji mogućnost. da površina matris oar 
stupa od id će juče odnositi 


- One će jači 
lo (to se mjeri stotinkama mikrona) ili 
ла rubu Ш u sredini. Posljedk a tog 

še dobiva ne мето zrcalo. 


gle i paraboloida. 
авот Ili hiperbolično, ovisno od 
oliko smo 1 kako. poliranjem deformirali 
sieru plohu. Za sada da se sporazumijemo 
I 
rečni elipsoid nastaje geometrijski 
rotacijom elipso oko kraće es, 


| OPTIČKE KONTROLE 


Vrijeme је da se već objasne í te mistre- 
riozne optičke kontrole. Barem one koje mc- 
žemo sami provesti razmjerno primitivnim 
sredstvima. 
jerno zrcalo ima u svim svojim tačka- 
zakrivljenost odnosno, j 


ma 


__ie rečeno, samo jedan centar zi 


T did, paabeli owt 
р 
g o) 


Ako bi u taj centar smjestili tučku koja je 
izvor svijetla, tada bi se iz svih tačaka zrca- 
Ја svijetlost vratila u tu tačku. Zgodno uli 


nepraktično, jet mi to ne možemo vidjeti! 
All to je vidljivo ako samo malo zakrenemo 
zrcalo, jer će slika svijetle tačke nastati mo- 
lo postrance. Ako želimo da slika bude bez 
greške koju smo nazvali »koma«, ekcentrite! 
Slike mora biti što manji, najbolje ne veći 
od nekoliko cm. Svijetlu t 

detaljno proučavati tako da nam oko dođe 
iza nje. Treba, dakle, prvo načiniti zgodan 
izvor svijetla u obliku svijetle tačke, fli 

ko je obično zovemo »umjetna zvijezda«, To 
je izvor sa promjerom 2—3 desetinke mil 
metra, all tako izrađen da mu se sa strane 
može prići okom па 2—3 cm. Na slici je 
»umjetna zvijezda« kakvu možete i sami iz- 


Vidljiva 
ina 


| Promjer 
objektivaj у 


2 


raditi iz malo šperploče, nekoliko daščić 
i par komadića stakla. Opis lici je, ve- 
rujemo, dovoljan, a sada da vam objesnimo 
funkcionisanje. 


otvoru promjera 3—5 mm, 
lazi komadić opalnog (miječnog) stakla, а 
u najgorem slučaju komadić paus papira ili 
komadić običnog stakla koje smo тайган 
sa obje strane. Pred otvorom načinimo ni 
malu polugu sa otvorom u koji ubacimo 
vumjetnu zvijezdu«, ili od tankog lima izre- 
Jemo хере u koji so po potrebi može uba- 
citi lim sa »zvježdom«. Svrha čitavog uiv 
daju je da se na vupici dobije što manji, ali 
čim intenzivniji izvor difuznog svijetla, Ni 
alios se ne smije vidjeti, kroz gno 
zato umeéemo mliječno staklo, Ako 
došli do jedne ili dvije leće sa kratkom ža- 
rišnom daljinom (mogu poslužiti i leće od 
baterijske džepne lampe), treba udaljenost 
leće od sijalice i od otvora sa opalnim stak- 
lom odabrati tako da se na otvoru sabire 
što više svijetla. Povoljno je Koristiti auto 
sijalice od 40W, ali naravno uz odgovaraju. 
ći transformator. Ако ne umetnemo u tunel 
kakav Kondenzor, treba upotrijebili siji- 
ой 100W ti 


SPAM 
zvijezda | mgeliba 


100 
200 
600 

1300 

5000 
10000 
15000 
00. 


410000 
1100000 
2700000 
6500000 

770000000 
10000000. 


slika zvijezde 


51.5. Položaj oka Kod optičkih kontrola 


dio svijetla. Čitavo kućište lampe treba IF 
nutra oblijepiti staniolom; tako će se manje 
grijati a i nešto od reflektiranog svijetla će 
doći do otvora. Obična baterija ima pres 
bo svijetlo za ovakve probe. 

‘Samu szvijezdu« izradimo iz vrlo, tankog 
Tima kakav se na pr. nalazi na poklopcima 
sinstante kave ili od debljeg staniola. 12- 
tečemo ` makazama komadić lima 

mm i na gumenoj podlozi ih sve za 
jedno probušimo vrhom igle, Jedan od li- 
mova će imati rupicu upravo onakvu kakva 
nam treba. Uostalom, probanjem ćete usta: 
noviti koji je najbolji, 

Vašu »zvijezdue možete isprobati. prije 
nego što imate zrcalo | sa svakom sabirnom 
lećom koju stavile na dvostruku žarišnu u- 
daljenost od zvijezde | potražite njenu sliku 
na isto] udaljenosti iza leće. Tako možete 
sve kontrole uvježbati 1 čak ustanoviti gre- 


1 Jedan okular 
nim žiletom tako da je njegova 
sredina oštrice na istoj visini kao Í zvijezda, 
najbolje oko 15—25 cm. Okular ćemo kas: 


nije koristiti za teleskop; može to biti jači 
mikroskopski okular ili okular kakvog durbi 
na. Obična sabirna leća nije dobra. 

Optičke kontrole se moraju obaviti v 
potpunom mraku, jer je svijetlo koje dobie 
vamo od zvijezde slabo i svako drugo svje 
tlo bi smetalo. Pri tome treba računati 
nam je potreban prostor za dvostruku aris 
nu daljinu zrcala, dakle za zrcalo sa F—150 
cm barem 3 metra slobodnog prostora, Ako 
ne možete u prostoriju smjestiti dva slola 
tako da na jedan dođe zrcalo a ma drugo 
zvijezda. unoirebite dvije stolice, Nije baš 
komotno, «li ide, 


U polumraku upalimo lampu, skinem: 
EE ARN E 
daljinu smjestimo zrcalo tako da na komi 
du papira desno od zvijezde uhvatimo sliku 


svijetlog otvora. Djelimično ispolirano zr- 
calo reflektira. dovoljno svjetla i ne 
treba ga prethodno metalizirati. Pomicanjem 


zrvala napred ili natrag izoštrimo sliku, a 
tada tačnije namjestimo zrcalo tako da sli 
otvora »zvijezde« bude na istoj visini sa ot- 
Yorom i oko 5 cm daleko od 

Ugasite dodatno svjetlo i pokušajte sada 
uhvatiti okom tu sliku. Sa okom moramo 
doći u daljinu slike tj. u ono mjesto gdje 


Diep zavijene?" otvor sa. 


orana dion 


31.6. Umjetna zvijezda 


se zrake odbijene od zrcala sijeku. Kada = 
nam u oko dodu sve zrake koje se odbi 
od zrcala ono nam svijetli kao puni 
Izmaknite se oliko em u lijevo ili 
prema gore. Na pov 

ili kao sitn 
nisu dovoljno iz 
imo do kraja proces polit 
tku možemo. Vidjeti da 1 poliranje ide 


es 


N) ekscentricitet oko Bom 


mjestimo sada naš optički nož tako 
do pola na žilet 
mračimo prosto- 


Sheet 


$1,7._Optička kontrola. 


nego prije. 


TE Nož ispred slike — Y. Nož u daljini si- W. Nož iza slike 
zvijezde ke zvijezde zvijezde 


— Eme zatamni odjec —— 
LE nori PNE DUE FERE REGI rola 


Т polu sjeni. 


=\\ 


slika 


SLE Određivanje središta zakrivljenosti sfernog zrcala. 
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Uzdužni elipsoid ima 
prividno ispupćenje 
u sredini. 


— м 


prividni profit *— 


ploča. 


Sferno zrcalo dje- 
luje kao ravna. 


SLA. Polusjene konkavnih zrcala. 


Elipsoid, para bolo- 
i4. i hiperboloid po- 
kazuju udubljenje 


"Možemo vrlo Jednostavno, ustanoviti da 
Ji se nož nalazi tačno u daljini slike odnosno 
predviđenom žarištu. Pomičemo lagano nor 
u desno neposredno ispred oka. Kada no: 
Жеш presjetemo zrake svjetla zrcalo se Za- 
tam Brucite malo ete! Ako sječe er 

е ispred prividnog žarišta, zatamniti ce 
хө lijeva strana zavala, jer smo te znake Za 
Жыш. Obratno, ako je nož iza žarišta, za 
klanjamo prvo zrake sa desne strane zrćala, 
pa nam sjena putuje preko zrčala suprotni 
Bi smlori kojim pomicemo nož. Potrazimo. 
sada žarište a to je ona daljina u kojoj se 
esle odjednom zamrači a da pri tome ne 
možemo odrediti da H sjena dolazi s lijeva 
ils desna! Možemo sada vrlo tačno izmje- 
Titi farina daljinu. Ako su zvijezda | njena 
Slika na potpuno istoj daljini od zrcala, ta 
dare t dvostruka шла dias ARO te 

iine nisu. potpuno iste, nc smeta mnogo. 

айша daljina Jo četvrtina. zbroja, daljine 
zvijezde d njene. slike od. zrcala, u koliko 
fa Talia nije veća od desetak continet 

Sada možemo provesti. Fukoovu probu 
polusjene, Vratimo se nožem u žarište 1 lu 

lijeva u desno pomičemo nož tako 
{к ga postavimo tačno Ba granicu kada p 
laje zamračivati zrcalo Које sada polus 
MU odnosu mono Мо vidimo, bez noža. Td 
tine temo zrcalo do Bi potpuno, Jednoliko 
fanjenjeno, Treba zamisli, da na. mjestu 
ella stoji ploča na pr. od gipsa i da pa 
Ti pada svijetlost s boka, gotovo. paralelno 
3а samom površinom (s one strane na kojoj 

Jo анала Lagane pelusjene djeluju ka 
ispapceni ili udubljenja i, što je пайи 
saninije, kod takve predstave vidimo ra 
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u odnosu na idealnu sfemu plohu zrcala 
sl. 9). Proba sjene će izvanredno pre- 
cizno, pokazati greške u obliku prstena ili 
bilo kakve druge nepravilnosti (vidi sl. 12). 
Uzdužni elipsoid ima zasjenjenje na lije- 
voj polovini tj. kao da ima ispupčenje u Sre- 
dini. Eliptiéna, parabol rbolična 
zrcala imaju zasjenjenje na desno od sredi 
šta i djeluju kao da zrcalo ima udubljenje 
u sredini: Siena je utoliko intenzivnija što 
se zrcalo jače razlikuje od sfernog, pa kod 
prekorigiranog — hiperboličnog imamo do- 
jam duboke »rupe« u sredini, 


Imamo još jednu kontrolu sa nožem koja 
je dosta osjetiji 
1 laki 


a. Ova je proba pouzdani 
Da budemo iskreni, tre 
se ustanovi lagan Я 
prema uzdužnom elipso 
dh ili paraboloidu probom polusjene. Ova 
proba će vam, međutim, sigurno poći za ru 
kom. Maknimo nož milimetar dva od žarišta 
prema. zrcalu, Sada smo шыг fokusa Y 
lagano pomičemo nož u desno. Sjena prati 
pomicanje noža; lako nije oštra, možemo vi 
doti da i je ona okomita ili zakrivljena (V: 
dl sl. 10). Ako je zrcalo u sredini jače udub- 
ljeno, (elipsa, parabola ili hiperbola) sjena 
u početku izgleda kao srp a nakon toga pro- 
lazi kroz sredinu brže u desno od sjene na 
rubovima, Cim pređemo sredinu na gornjem 
lo zasjeni središnja zona 
toga Sto sredina ima 
jinu slik 


provodljivi 
ježbe di 
macija sterne plol 


stavimo pitanje tačnije: kada ćemo znali da 
li zrcalo koje je udubljenije od slernog ima 


oblik elipse, parabole ili hiperbole? Već smo 


4. Sterno zrcalo — o danie noka 


91.40. Oblik 


jena noža. ispred slike zvijezde. 


u početku rekli da za otvore do 1:10 uopće mo »blendue iz kartona promjera kao zica: 
nema nikakve potrebe izrađivati parabolic Io, sa izrezom prema slici ll. Srednji krui 
na zrcala Ali često nam probe pokažu da smatramo sfernim zrcalom i nađemo njego 
smo sredinu jače ispolirali od rubova tj. da vo središte zakrivljenosti sa «optičkim no 
žrcalo nije više sterno nego da ima »rupu« žem. Zona paraboličnog zrcala Која je za 
u sredini. Ako nam se to desi u početku po dužinu syz udaljena od središta ima veći po. 
Hiranja, treba odmah intervenirati i promjc — lumjer zakriv'jenosti. Drugim riječima, prste 
niti način poliranja sta zona »y« mora sama za sebe sliku zvi- 
na sferni oblik. Ó formirati nešto dalje od centraine 7o 


puta, nije ni to strašno, al već smo, ns fasion nam pomaže da izmjerimo pole 
užas urednika, za ovaj puta predugački. žaj slike za pojedine zone. To se radi tako 
Da vam samo objasnimo kako ćemo us da na plohu stola na kojoj stoli statek s 


tanoviti da li je zrcalo zaista parabolično. nožem pričvrstimo bijeli papir | noz pom 
o malo računice! Pred zrcalo namjesti: čemo uzduž ravnila, tako da se pomiče pa 
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ralelno. Na papiru zabiljezimo položaj no 
a lokus centralne zone, Daljina slike koju 
daje. prstenasta zona na daljini 0304 D od 
Središta, određuje onaj položaj noža kod 
kojeg se istovremeno zatamne sva četiri izre 
ža na prstenu, ako kao obično lagano pomi- 


ćemo ili naginjemo nož u desno. Na isti na- 
čin ćemo naći i 

na rubu zrcala, 
like su te razlike za 
ke manje, imamo pos 


položaj slike sa četiri Izvozi 
7. siku 11. označeno је ko- 
parabolu. Ako su razii- 
sla sa elipsoidom, a ako 


Polumjer zakrivijeno yi 
rs r 


Shite naa 
orit feo) 
Pr prin 

es 
SAL, 

pecudes 

ا 


hiperbolom. Ove se trebamo ču- 
vati, jer »prekorigirano« zrcalo je 
tvrdoglavo i teško ga je popraviti i vratiti 
na paraboličan oblik. 

Proba sa polusjenom vrlo je efikasna, na 
ročito da nam pokaže nepravilnosti u pro. 
cesu brusenj 

Cest je slučaj da je na nekom mje 
matrica tvrđa od ostale plohe, ili da neki od 
kvadratića matrice ne dosiže do zrcala kada 
je jače priljubljeno uz matricu. Posle 
dica je da će pojedine zone zrcala biti ma 
nje ili više ispolirane od ostalih i da će se 
kod probe polusjene pojaviti prstenovi, ili 
će središte zrcala izgledati udubljeno ili is 

Sve se to može ispraviti bez većih 


lan recept za korektu 
rica odnosi nešto više u sre 
na kraju, ali je podatljivija i ac 
tovo nikad nece prouzrokovati prstenasi 
greške. Ako smo kod proba primjetili v. 
nam zrcalo ima prstenove, prekidamo rad ла 
ivrdoj matrici i prelazimo na mekšu, 1 pol 
ramo najviše pet minuta, te ponovo optick 
kontroli Redovito će se desiti da s 
у su Potpuno nestali, u 
jeno izdubimo zrcalo 
dini. Upotrebiti kraće poteze! Ako zrcalo 
je dovoljno ispolirano formirajte ponovo 
tvrđu matricu i nastavite da polirate nor 
malnim potezima uz kontrole svakih pet mi 
nuta. Naizmjeničnim poliranjem na tvrđoj 
i na mekšoj matrici moći ćete normalno za: 
vršiti zrcalo. Prije svakog prelaza sa mat. 
rice na matricu, zagrijte matricu 1 počnite 
тойган dok je smola još topla. 


Prsten djeluje kao 
ispupčenje. 


ыс шо 


51.12. Polusiena sfer- 
nog zrcata „sa prstenom" 


Na kraju još jedna napomena! 
Ne izlažete se baš prevelikom riziku ako 
kod otvora 1:8 polirate i bez optičkih kon- 
trola, ukoliko je zrcalo bilo vrlo dobro izbru 
U 50% slučajeva dobiti ćete zadovolja- 
ezultat, možda ne baš kvalitetu »su- 
er primas, ali ipak podnošlijvu 
Bojimo se da smo vas ovim danainjun 
nastavkom možda prestrašili. Ipak, ne mo- 
ste sami brusiti objektiv, ako ne znate bar 
nešto optike, a i vrapci već pjevaju da nema 
^ltdnog proizvoda bez kontrole u toku pro- 
vodnje. A optiku možete kontrolirati samo 


puta vam radi toga pripremamo 
što optičkih kontrola i nekoliko tri 
a u korekturama, a nakon toga ćemo po- 
eli sa slaganjem teleskopa. lo jedamput 
ойто sve zainteresirane da nam pošalju 
svoje zamteve u pogledu materijala za bru. 
enje ili gotovih dijelova za teleskope. Od 
slijedećeg broja ćemo početi odgovarati 1 na 
vaša pitanja u vezi sa izradom teleskopa, 
kojih se sakupio već priličan broj. 
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| NENAD BIROVLJEV | 
Mala 


eneiklopedija 
.Kosmoplova: 


Ablaciono hlađenje. Hlađenje raketnog 
motora ili delova kosmičke letelice, izlože- 
nih jakom zagrevanju mlazom gasova visoke 

etanja toplote па to- 


terijala 
nan, 


specijalne materije koja se 
i па površinu koja je izložena zagre- 
vanju. Produkti sublimacije, krećući se duž 


mlaza, stvaraju gasovitu zavesu koja štiti 

ve od neposrednog kontakta sa gasom 
(atmosferom, produktima sagorevanja, rad- 
nim fluidom). 

Raketni motor za spasavanje u slučaju 
opasnosti. To je motor kompletnog sistema 
za spasavanje kosmonauta u slučaju hava- 
rije prilikom lansiranja, Taj motor pri st 
tu rakete, ako to situacija nalaže, odvaja 
kosmički brod ili njegovu kapsulu sa posa- 
dom od raketenosača i uz veliko ubrzanje 
ih odbacuje na bezopasno rastojanje, odakle 
se zatim padobranom spuštaju na zemlju. 

Automatizacija raketnog motora. Sistem 
električnih, elektronskih, pneumatickih, hi- 
qraulienih, pirotehničkih i mehaničkih. ure- 
aja i instrumenata koji obezbeđuju auto- 
matsko upravljanje raketnim motorom — 
paljenje, lansiranje, održavanje zadatog re- 
ima, promena ovoga u zavisnosti od kon- 

situacije, odnosno od izdatih ko- 
zaštita od spoljnih i unutrašnjih po- 
remećija, prekid rada motora. 

Antimaterija, Materija koja se sastoji od 
antičestica (antiprotona, antineutrona, pozi- 
trona), Postoji hipoteza o antimaterijalnoj 
prirodi nekih poznatih kosmičkih tela, na- 
ročito kometa. Sudar kosmičke letelice sa 
bilo kojim nebeskim objektom koji se sa. 
stoji iz A. izazvao bi eksploziju. 

Apeks. Tačka nebeske sfere prema kojoj 
se kreće Sunce sa čitavim svojim sistemom 
planeta i drugim objektima svoje porodi- 


ce, Ta tačka se nalazi u sazvežđu Herkules, 
a tačka u kosmosu koja se nalazi nasuprot 
A. naziva se antlapeks. 

Hiperbolično kretanje. Kretanje Које ne- 
ko nebesko telo vrši po hiperboli, Kao pr 
mer takvog kretanja mogu poslužiti kome. 
te ili kosmičke letelice Које lete prema 
Mesecu ili prema planetama, jer su njihove 
trajektorije bliske hiperboli. Zbog toga se 
pri proučavanju kretanja takvih nebeskih 
tela često za prvo približavanje koristi 
hiperboliéno kretanje. 

Kretanje bez poremećaja. Kretanje koje 
neko nebesko telo vrši po tzv. keplerovskim 
orbitama (hiperboli, elipsi, paraboli, krugu, 
pravoj). Kretanje bez poremećaja u stvari 
je ono koje se dobija pri razmatranju kre- 
tanja nebeskog tela pod dejstvom sile pri 
vlačenja samo centralnog tela, prenebreg: 
vajući uticaj svih ostalih tela dotičnog si 
stema, орог sredine itd. Izučavanje ovog 
poremećaja predstavlja prvu etapu pri 
istraživanju stvarnog kretanja nebeskog te- 
la. Na primer, pri izučavanju kretanja neke 
planete, u prvoj etapi se razmatra njeno 
kretanje pod dejstvom sile privlačenja sa- 
mo Sunca, prenebregavajući uticaj ostalih 
planeta í tela Sunčevog sistema; dobijeno 
kretanje biće bez poremećaja, Istraživanje 
uticaja drugih planeta vrši se u etapama 
kada se izračunava i dobija vrednost pore- 
mećaja, 

Keplerov! zakoni. Kepler ih je postavio 
uz pomoć svog učitelja Tiho de Brahea po- 
ćetkom 17. veka. Tim zakonima se opisuje 
kretanje nebeskih tela bez poremećaja sa 
strane, Prvi zakon predviđa: Orbita plane. 
u odnosu na Sunce je elipsa u čijoj se 
žiži nalazi Sunce. Drugi zakon: Ravan koju 
opisuje radijusvektor planete proporcional- 
na je vremenu u toku kojeg je opisana, 
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zakon: Kvadrati vremena okretanja 
planeta oko Sunca odnose se kao ku- 
većih polusa njihovih orbita. Ovaj 


treći Keplerov zakon nije potpuno tačan. 
Za planete Sunčevog sistema odstupanja 
od trećeg Keplerovog zakona su veoma ma- 
Ja. Tačnost osmatranja koja je Kepleru bi 
dostupna teško da je mogla da omogući 
otkrivanje tako malih odstupanja. 

Automatski sistem za pripremanje starta 
(ASPS). To je jedinstveni sistem automat- 
skog regulisanja čitavog kompleksa upra- 
Vljanja pojedi regatima startnog siste- 

koji učestvuju u po- 
stavljanju kosmiči ce s njenom ra- 
Ketom-nosačem na lansirni sistem, spajanju 
sa njima sredstava veze, punjenju gorivom: 
i čitavoj, pripremi za lansiranje rakete- 
nos lui i za upravljanje ope- 
racijama čuvanja i termostatiranja kompo- 
menata goriva i njegovo poluautomatsko uli- 
Vanje u rezervoare rakete nosače. Upravlja- 
nje agregatima i sistemima ASPS vrši se 
iz centralnog komandnog punkta — auto- 
matski ili ručno. 
oprema kosmičkih letelica. 
Namenjena je za snimanje Zemlje, nebeskih 
tela, kosmonauta (u kosmičkom brodu i pri 
izlaženju u kosmički prostor), kao i za re- 
gistrovanje raznih procesa u letu (zbližava 
nje i spajanje brodova na orbiti, ponaša- 
nje tečnosti u bestežinskom stanju i dr.). 
Ti snimci u crnobeloj i kolor tehnici omo- 
gućuju dobijanje dragocenih podataka za 
mnoge grane nauke(astronomiju, geofiziku, 
meteorologiju, kosmičku biologiju, medici- 
nu itd.) i za rešavanje niza tehni 
taka. Poseban značaj imaju foto i kinosnim- 
ci površine drugih nebeskih tela (Meseca, 
Marsa). Foto oprema specijalnog tipa ulazi 
u sastav foto-televizijskih sistema па kosmi- 
čkim letelicama. To je omogućilo da na 
TV-ekranima pratimo život kosmonauta u 
kosmičkim brodovima, njihovo izlaženje u 
kosmički prostor, prve korake kosmonauta 
ро Mesecu itd. 

Individualni raketni motor, Namenjen je 
za prebacivanje i manevrisanje kosmonauta 
u slobodnom letu izvan kabine. Malih je di- 

i razvija mali potisak, Može biti 
i. U prvom slučaju kosmonaut 
ва usmerava tako da bi dobio potreban pra- 
Vac potiska; u drugom, on je pričvršćen na 
skafandru, a kosmonaut usmerava mlaz ga- 
sova u jedan od mlaznika, raspoređenih 
razne pravce. Kao radno telo služi kompi 
mirani gas ili gas raketnog goriva, 

Planetologija. Nauka o planetama; oblast 
znanja koja obuhvata podatke o fizičkim 


če. 


osobinama, hemijskom sastavu, unutrašnjoj 
strukturi planeta, kako zemaljske, tako Í j 

piterovske grupe, Planetologija, u užem sini- 
slu, proučava planete zemaljske grupe sa 


njihovim satelitima u morfološko-tekton- 
skom pogledu. Pri proučavanju „sastava i 
Strukture površine planeta, široko se ko- 
riste astrofizički metodi — polarizacioni, 
radioastronomski, Kolorimetrijski i lumini- 
scenti. 

Planetografija. Naučna disciplina koja 
proučava prirodu planeta Sunčevog sistema. 


jevima i sadržaju planetogratija je ko- 
smički analog lizičkoj geografiji. 

Prva kosmička brzina. Najmanja početna 
brzina koja se mora saopštiti telu da bi ono 
postalo veštački satelit Zemlje, Ravna je 
kružnoj brzini. PKB je različita za razne 
visine. Za postizanje PKB sa površine Ze. 
lie ona (u odsustvu atmosfere) iznosi 791 
m sek. 

Druga kosmička brzina. Najmanja po: 

telu 
i ono, započevši kretanje u blizini po- 
ine Zemlje, savladalo Zemljinu gravita- 

(privlačnu) silu. Ta brzina menja se 
sa visinom. Proracunata za površinu Zemlje, 
ona iznosi 11,19 km/sek, Ako je u početnom 
momentu i 


čena brzina koja se mora saopštiti 
da 


kretanje u blizini površine Zemlje i savla- 
dujući Zemljinu gravitaciju, zatim gravita. 
ciju Sunca, napušta Sunčev sistem. Na po- 
vršini Zemlje, treća kosmička brzina iznosi 
167 kmsek. 

Cetvria kosmička brzina. O njoj v. čla: 
mak na strani 3 

Faktori sredine. Parametri sredine koji 
u (oku leta kosmičkog broda utiču na čo- 
veka. Dele se na tri grupe, U prvu spadaju: 
krajnje niski barometarski pritisak, od: 
stvo molekularnog kiseonika, razni vidovi 
radijacije, nagle promene temperature i dr. 
Zaštita kosmonauta ostvaruje se pomoću 
hermetizovane kabine i skafandra. Druga 
grupa obuhvata dinamičke faktore leta — 
buku, vibracije, bestežinsko stanje, prena- 
prezanje, Treća grupa obuhvata ekološke 
faktore hermetičke kabine kosmičkog broda: 
atmosferu kabine, bakterijalne aeroplankto- 
ne, izolaciju, nastanjenost kabine, ograniče: 
nost kretanja, emotivnu napregnutost, režim 
ishrane, rada i odmora, biološki ritam i dr. 
Posebnu grupu mogu da čine slučajni fak- 
oboljenje članova posade, kvarovi i ne. 
srećni slučajevi i dr. 
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Lizu tu vasionu| 


BRANKO KITANOVIC odgovara na 


pitanja čitalaca 


Pojavili su зе prvi klubovi »Kosmoplo- 
vae, Iz pisma koja primamo proizilazi da se 
u mnogim mestima vrše pripreme za for- 
miranje klubova i kružoka ove vrste, Či- 
taoci se interesuju da li će »Kosmoplov« 
Stampati članske karte za klubove. U broju 
11 donećemo o tome i ostalim pitanjima ko- 
ja se tiču klubova preciznija obaveštenja. 

GAVRILOVIĆ TOMISLAV, iz VUKOVA- 
RA, piše: »Predlažem da »Kosmoplove obja- 
i seriju napisa iz istorije astronomije t 
Kosmonautike, odnosno o najistaknutijim 
Učnostima za čije e ime vezan njihov ra» 
voje. 

— Vaš predlog je umesan i interesantan 
sa čime se, mislim, slaže Í većina čitalaca 
Od sledećeg broja počećemo s publikova 
njem serije ovakvih napisa. 

‘DURIc GOJKO, iz SOMBORA, interesuje 
se: »Da Ш će putnici na Mars biti stalno u 
uslovima bestežinskog stan| 

— Hoće, sve dok ne uđu u gušće sloje 
ve Marsove atmosfere i ne ateriraju us 
>crvenu planctu, 

GAJIC RADOVAN, iz CRNOMELJA, želi 
da sama: »Postoji H u Sunčevom sistemu 
planeta, s druge strane Sunca, nama ne. 
Vidijiva, koja je približne veličine Zemlji | 
okreće se oko Sunca istom brzinom kao 
Zemlja? 
iauka smatra da ne postoji, Ne raču. 
najući male planete, od kojih su oko 1100 
relativno proučene, astronomija zna za 9 
planeta o čijim je osobinama »Kosmoplov« 
iscrpno pisao, 

IMEK PAVLE, iz PIVNICE, pita: »U 
kojoj knjizi bih mogao da nadem sve o 
kosmičkim letovima — od sputnjika do 
sApola-11? 

— Zasad takvih knjiga u nas nema, Me- 
utim, ako redovno pratite »Kosmoplove o 


svim ovim stvarima možete naći u njemu 
letaljne informacije i napise iz pera pozna- 
tih domaćih | inostranih. naučnika. 

BLAŽINOVIC TOMO, iz KUCILOVINE 
kod KASINE, postavlja pitanje: sKakva Je 
razlika između brodova »Apola« 1 »Sojuza«? 

— Postoji bitna razlika. Serija brodov 
Apolo: namenjena je, uglavnom, proučava- 
iju Meseca — obletanju oko njega, aluni 
ranju i povratku na Zemlju. 


Njihov prevashodni cilj je istraživani 
smosa i usavršavanje sistema naviga 
cilju stvaranja orbitalne stanice. Sovjeti za 
let na Mesec i za kruženje oko Meseca zw 
sad koriste automatske stanice tipa »Lunae 
i sZonde. 

MIHALI MIGLINCI, iz ZRENJANINA, pt 
ta: эра H je »Vostok« najjača sovjetska 
raketa; raspolaže I Sovjetski Savez rake 
tom jačine »Saturna-$«? Sa kakvom raketom 
Je lansirana »Luna-15«, 

— Kod vas je verovatno u pitanju za 
buna. »Vostok« nije raketa, već kosmički 
brod, od koga su veći i savršeniji brodovi 
sSojuze, Sovjetski kosmički program oba- 
vijen je u nekim važnim domenima tajnom 
1 пе zna se jačina većine raketa Које izno- 
se kosmičke letelice u orbitu. Pretpostavlja 
se da su one veoma snažne. 

FEKETE ERNEST, iz NOVOG BEOGRA- 
DA, interesuje, se за пее detalje tz knjige 
Frenka Edvardsa: sLeteći tanjiri — ozbiljno 
pitano. 

Dragi Erneste, »Kosmoplov« Je u bro- 

5, 7 i 8, objavio opšime napise 
akademika Tatomira Anđelića, potoredsed- 
nika Svetske astronautske federacije, ) gru- 
pe američkih naučnika o »letećim tanjiri- 
max, Svi ovi napisi direktno ili indirektno 
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sovu knjigu kao nenaučnu, 
К; 1 senzacionalističku. Zbog 
toga vam ne preporučujem da u njoj bile 
šta ozbiljnije. tražilo. 

SKET DAMIR, iz KRIZEVACA, piše 
stoji li u prirodi četvrta dimenziju? 

Postoji shvatanje po kome se vreme 

uslovno uzima kao četvrta dimenzija, 

NASKOVSKI MILORAD, iz KUMANOVA, 
posuvlja pitanje: «Ра Il mogu u »Kosmo- 
Dlovie da objavim izvode iz moje teorije 
© postanku svelaže, 

— sKosmoplove 


itin 


А 


je počev od broja 9 
otvorio na svojim stranicama. diskusiju na 
temu: «Sta je bilo pre Vasione?s Мо 

smo da objavimo esenciju veg mišljenja 
(na 2—3 kucane strane s proredom) u okvi- 
ıu ove polemike. 

ALEKSA VUKOJLOVIC, iz IVANJICE, 
postavlja tri pitanja: a) Sta je to Mahov 
broj? b) Cemu služe sateliti »Kosmos«? 
c) Kako se određuje gustina í veličina 
zvezda? 

— а) Mahov broj je odnos bržine kretanja 
nekog tela, na primer letelice, prema, brz 
ni zvuka u datoj sredini, ili u slučaju kret: 
nja gasa — odnos brzine gasa prema lo- 
kalnoj brzini zvuka (tj. brzini zvuka u da- 
toj tački). 

b) Sputnjici tipa »Kosmos« lansiraju se 
na nekoliko kosmodroma u SSSR od 
16. marta 1962. godine, Namena im je veoma 
široka — vrše kompleksno istraživanje ko- 
smosa | gornjih slojeva atmosfere. Dosad ih 
je ansirano nekoliko stotina. Orbita im se 
kreće od 150 do 60000 kilometara. Na »Ko- 
smoswlló«, na primer, vršena su medi 
skobioloki eksperimenti na psima Vetr 
ću i Garovu, koji su se vratili iz kosmos 
posle 22 dana leta. To je zasada najdu 
let živih bića sa Zemlje u kosmičkom pro- 
storu. 

c) Već ranije smo javili da ćemo u 
jednom od narednih brojeva posebno pi- 
sati o merenju veličina zvezda, njihove gu- 
stine i razdaljine do njih, 

VEZA DAMIR, iz SPLITA, interesuje se: 
»Gde može da se nabavi udžbenik iz astro- 
nomije koji je nedavno štampanž« 

— Zavod za izdavanje udžbenika Soclia: 
lističke Republike Srbije izdao je 1969. go- 
dine knjigu »Astronomija« sovjetskog auto- 
та B. A. Voroncov-Veljaminova. Knjiga sta 
je oko 900 starih dinara. Ona je predviđena 
Kao obavezan udžbenik za četvrte razrede 
mn: Adresa Zavoda: Obilićev venac 
S1 — Beograd. 
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BASKIN HOD2A, iz PRIZRENA, рїш: 
sZašto zvezde Mee na petokrake, kad zna. 
mo da moraju biti okrugle, kao naša zve- 
zda — Sunce? 

— Kad se zvezde gledaju golim okom, 
one izgledaju zračne. Uzrok za zračni iz 
gled zvezda krije se u našem oku — u ne- 
Qostatku prozračnosti očnog sočiva, koje 
hema istorodnu građu kao staklo, već mu 
je građu vlaknasta. Evo sta o tome kaže 
Helmhole: 

»Slika змеш засака 
oko, nepravilno je zračna. Uzrok tome је 
оспо sočivo, čija su vlakna raspoređena 
zračno u šest pravaca. Zraci koji nam izgle- 
daju da polaze od svetlećih tačaka, — na 
primer, iz zvezda, udaljenih svetila, — nisu 
ništa drugo, do manifestacija zračne građe 
očnog sočiva, Pošto je ovaj nedostatak oči- 
ju opšti, svaka zračna figura se obično na- 
ziva zvezdolikome. 


koju stvara naše 


Postoji način da se oslobodimo ovog 
dostatka našeg očnog sočiva i da vidimo 
zvezde bez zraka (ili bez »krakova«), ne pri 
begavajući хот korišćenju teleskopa, 
Na охо je ukazao još pre 400 godina Leo 
nardo da Vini 


sPogledaj — pisao je on — u zvezde bez 
njihovog zračnog izgleda, To se može po 
stići ako se one posmatraju kroz mali otvor 
napravljen krajem tanke igle i prilepljen 
¿vrsto uz oko. Videces zvezde toliko male, 
a će ti se učiniti da ničeg manjeg nema«, 

Охо ne protivreči onome što je o po: 
stanku zvezdanih  szraka« rekao Helmbole, 
Naprotiv, opisani ogled potvrđuje njegovu 
teoriju: gledajući kroz veoma mali otvor, 
mi propuštamo kroz svoje oko samo tanki 


snop svetlosti, koji prolazi kroz centralni 
deo očnog sočiva i zbog. toga ne podleže delo- 
vanju njegove zračne struktre, (Govor 


"zracima žvezda«, kaže Perellman, mi ovde 
nemamo u vidu onaj zrak koji kao da se 
proteže od zvezde do nas, kada je gledamo 
Zaskiljenim očima: ta pojava je uslovljena 
dlirakcijom svetlosti na trepavicama), 
tako, da je naše oko savršenije građe, 
mi na nebu ne bismo videli zvezde, vee sve 


tleće tačke, 
MILETIĆ MILOS, iz BEOGRADA, той 
da se: sNešto podrobnije napiše o fenome- 


nu sledena vrelim 
zvezdinoj materijl«. 

— U knjigama iz astronomije gde se 
opisuje međuzvezdana materi 
naići na kons 
gasovitih magli 
peni, Ovo kod n 
predstavu da u meduzvezdanom prostoru 


koja postoji u među- 


mole se 


vlada paklena vrelina, ista kao na površini 
zvezda. Istovremeno, "široko je rasprostri- 
njeno mišljenje o užasnoj hladnoći u sve- 
mirskom prostoru koje ne odgovara tačno- 
sii. 

Suština ovog paradoksa se sastoji u vie 
šeznačnom shvatanju termina stemperatu- 
<, Na izgled prost i očigledan, ovaj pojam 


stvari veoma složen. Jednom istom 
»temperatura« astrofizicari u raznim 
slučajevima nazivaju potpuno različite 


stvari 

U svakodnevnoj. praksi 
rom se, kaže Ziel, podrazumeva odredena 
veličina koja karakteriše srednju kinetičku 
energiju (tj. energiju kretanja) molekula 
datog tela. Za merenje takve temperature 
može se koristiti, recimo, termometar, Ako 
spustimo termometar u toplu vodu, videće- 
mo kako se živin stub lavano podiže i zau 
ja na određenom podeoku. Ako je voda 
Zagrejana jače od vazduha. i termometra, 
znaći da se molekuli vode kreću u proseku 
bre od molekula termometra. Kada je 
termometar spušten u vodu, energija kreta- 
nja molekula vode postepeno se prem 
preko staklenog omotača termomet 
vom. Mehanizam prenosa se sastoj 
me što energični molekuli vođe udaraju u 
spore molekule staklene cevi termometra 
i >razguravajus ih i orazdrmavaju« do te 
тете da na kraju sve uznemireniji mole- 
kuli cevi udaraju u živu. Tek kada se mo- 
lodi žive u termometru počnu kretati 
istom srednjom kinetičkom energijom, kao 
i molekuli vode, zaustaviće se proces pre- 
nošenja toplote od vrućeg na hladno telo. 

Na ovaj način se ne može izmeriti tempe- 
ratura gasovite magline. Sam pojam tempe- 
rature u ovom slučaju bi morao drukčije 
da se formuliše. 

U gasovitim maglinama nema molekula. 
One su obrazovane od ogromne količine ato- 
ma od kojih su mnogi jonizirani, ti, lišeni 
svojih elektrona, Uporedo s joniziranim 
neutralnim atomima u gasnim maglinama 
se nalazi i veliki broj lutajuéib slobodnih 
elektrona, onih istih koji su nekad kružili 
oko atomskih jezgara. 

О svemu ovome pričaju svetlosni zraci 
koje šalju magline, Njihovim proučavanjem 
možemo odrediti do koje su mere jonizirani 
aiomi maglina i kojom se prosečnom brzi- 
nom kreću slobodni elektroni koji ulaze u 
njih. 1 u prvom i u drugom slučaju astro- 
fizičari upotrebljavaju veličine koje nazi- 
ju Jonizirana temperatura i elektronska 
temperatura. Jonizirana temperatura karak- 
tcrite stepen jonizacije atoma magline. Elek- 
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pod temperatu- 


ičari kada govore o »usijanju« do neko- 
liko hiljada stepeni 
Doduše, 


_ Do mjes, kako primećuje 

Zigeli, astrofizici, jer je po- 

Vezana š nekim potpuno određenim fizio- 

loškim osećanjima, koji nisu umesni za ka- 
terisanje stanja magline, 

Kada bi bilo mogućnosti da se unutar 
magline, stavi najobičniji termometar, on 
se ne bi ispario, Stavite, njegova tempera 
Tura bi brzo pala skoro, do apsolutne nule, 
Kako usaglasiti ovu čudnu pojavu i visoku 
temperaturu magline? 

»Vrelina« magline nikako $e ne może 
odraziti na termometru. Atomi u maglini su 
tako retki, a njeni elektroni tako laki, da 
me bi uspeli da »razdrmaju«, probude mo- 
lekule žive u termometru. 1 mi ne bismo 
osetili nikakvu vrućinu kada bi se našli 
usred magline. Fiziološko osećanje toplo- 
povezano je s encrgijom kretanja mole- 
kula našeg tela, a retki udari atoma i elek- 
trona magline praktično nimalo nisu u si 
nju da izmene kinetičku energiju molekula 
tela, Nasuprot tome, neprekidno izlučujući 
toplotu, mi bi se brzo ohladili, kao i termo- 
metar, i umesto žege osetili bismo nezami- 
slivu hladnoću međuzvezdanog prostora. 

Pa kakva je onda temperatura meduzve- 
zdanog prostora? Postoji li tamo hladnoća 
prema kojoj bi mrazevi Antartika izgledali 
Kao tropska vrućina? Treba najpre da uslo- 

imo šta podrazumevamo pod terminom 


Očigledno je da je »temperatura« sve 
mirskog prostora izraz bez ikakvog fizičkog 
smisla, Prostor sam po sebi ne može imati 
vu temperaturu, jer je ona kretanje 
čestica nekog tela. Zbog toga se pojam 
temperatura međuzvezdanog prostora« u 

ima u uslovnom smislu. Tako 


kada bi je 
postavili na istom, rastojanju između d 
zvezde. Takva kugla bi se mogla žagrejati 
ža dva stepena iznad apsolutne nule. To i 
predstavlja temperaturu svemirskog pro- 
Stora. 

Ako se pak pridržavamo svakodnevnog 
shvatanja temperature i oslanjamo na fizio- 
loška čula, tj. na osećaj za hladno i toplo, 
onda međuzvezdanu sredinu treba shvatati 
veoma hladnom i pored hiljade stepeni nje- 
ne zagrejanosti o kojima pišu astrofizi- 
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KUPONI ZA VAŠE PRIJATELJE 
»KOSMOPLOV« — NIP »DUGA« | 
Beograd, Vlajkovićeva 8 | 


Ovim se neopozivo pretplaćujem na list »Kos 
moplove u trajanju od godinu — pola godine | 


2er" meseca. (nepotrebno počev od 
broja 8, 9, 10. (zaokružiti odgovarajući broj) 
уйи — godišnju (u iznosu od 48 ND), polu 
godišnju (u iznosu od 24 ND), tromesečnu (u iznosu 
| Ga 12 ND) izvršiću u celosti po prijemu uplatnice. 


Ime i prezime 
Mesto, ulica i broj 


Svojeručni potpis — 
»KOSMOPLOV« — NIP sDUGA« 
| Beograd, Vlajkovićeva 8 


Ovim se neopozivo pretplaćujem па list »Kos | 
moplove u trajanju od godinu dana — pola godi 
— tri meseca (nepotrebno precrtati) počev od | 


| broja 8, 9, 10. (zaokružiti odgovarajući, broj) 
Isplati — godišnju (u iznosu od 48 ND) polu 
godišnju (u iznosu od 24 ND), tromesečnu (u iznosu 
od 12 ND) izvršiću u celosti po prijemu uplatnice. 


Ime i prezime 
Mesto, ulica i broj 


Obaveštenje čitaocima 


UMOLJAVAMO CITAOCE KOJI ŽELE DA NABA- 
VE BROJEVE »KOSMOPLOVA« OD 1 DO 7 PO 
CENI OD 1,5 DIN. DA SE OBRATE NA ADRESU: 

»DUGA — KOSMOPLOV« 
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VLAJKOVICEVA 8 
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APOLO-12 NA VRHU SATURNA 5, NA LANSIRNOJ RAMPI 39 A. 
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